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AL LECTOR

La importancia que tiene el descubrimiento del
ilustre doctor Rontgen nos ha movido 4 consagrarle
el preéente TrATADO, Trecopilacién metédica de todo
cuanto se ha dicho hasta hoy sobre la materia y de
todo cuanto sobre la misma se ha practicado. Las
personas versadas en los conocimientos fisicos y fo-
tograficos sacaran indudablemente mayor provecho
de la lectura de las paginas que siguen, que los poco
inteligentes en aquellos ¢ los absolutamente profa-
nos. Para los comprendidos en el segundo grupo,
damos algunas nociones tedricas, especialmente en
la parte que se refiere 4 la Fotografia, y que en su
mano estar4 ampliar en obras masextensas; en cuan-
to 4 1os que en absoluto desconocen la Fisica y el arte
fotografico, habran de limitarse & aprender el nuevo
procedimiento que podra servirles como entretenido
pasatiempo, luego de tomar algunas lecciones prac-
ticas respecto al manejo de los aparatos que en su

lugar se citan, manejo que solo se halla exento de
2
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[ LA FOTOGRAFIA ASCETICA

todo peligro, para los inteligentes. Estos encontra-
ran, sin duda, algo mas que una mera diversién en ¢!
invento de Rontgen, pues es fecundo en importantes
aplicaciones, que de dia en dia serdn mas numerc-
sas; pero & todos, ya por uno, ya por otro concepto,
esperamos que resulte 1til el libro que ofrecemos, en
el cual hemos procurado que resplandezca como pri-
mordial‘condic'ién, la claridad, 4 fin de que pued:
ser comprendido aun por las personas mas indoctas.

La parte referente al procedimiento fotogrifico
hallase explicada con bastante extensién, teniendo
en cuenta’que el nuevo descubrimiento ha de ser
principalmente 1til & la clase médieca, que por lo ge-
neral desconoce dicho arte, y teniendo presente que,
en no pocas ocasiones, habraimposibilidad mds 6 me-
nos absoluta de acudir 4 un Fotégrafo para que com-
plete la série de operaciones necesarias 4 la obten-
cion de un clisé 6 de una prueba positiva.

Hechas las anteriores advertencias que nos ha pa-
recido oportuno consignar, entremos desde luego en
materia, pidiendo de antemano perdén por las faltas.
hijas de nuestra insuficiencia, que seguramente se
observaran en este modesto trabajo.
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PARTE PRIMERA

TEORIA
o

Miguel Faraday, fisico inglés, de grande y mere=
cida fama, y que fallecié en 1867, admitié un cuarto
estado de la materia, el estado radiante, formulando
su hipétesis en los siguientes términos: «Si imagina-
mos.un estado de la materia len separado del gaseoso
como este lo estd del liguido, podremos acaso, siem-
Pre que nuestra imaginacion aleance 4 ello, conce=
bir lo que es la materia radiante.» dsta hipétesis,
formulada por el humilde hijo de un herrero, que
habia logrado elevarse & la categoria de sabio cuan-
do apenas contaba veinticinco afios (1) ha sido de-
mostrada posteriormente por otra eminencia cienti=
fica, de su misma nacién. 3 -

William Crookes, naeido en Londres el 17 de Ju-
nio de 1832, hizo brillantes- estudios en el colegio
real de quimica donde, en 1848, gané el gran pre-
mio Ashburton; 4 los diez ¥y nueve afios era prepara-

dor del quimico Hofmann; 4 los veinte, profesor su-
Bl :

(1) Faraday, nacié en 1791 y formulo ‘sus hipétesis sobre la ma teria
Tadiante en 1816,
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8 LA FOTOGRAFIA ASCETICA

plente en el Colegio real y, 4 los veintitres, profesor
titular de quimica en el colegio de Chester. En 1861,
empleando el andlisis quimico y el espectroscopio,
descubrié un nuevo metal, el fhallium, y dos anos
después fué elejido miembro de la Sociedad real de
Londres.

Por consecuencia de sus investigaciones sobre los
fenémenos de repulsién producidos por los rayos de
luz, repulsion que habia sido sefialada ya por Fres-
nel, invento el Radidmetro y presenté a la Sociedad
real un rtabajo titulado: Ezperimentos de repulsion
resultantes de la radiacion. Después de haber sido
nombrado presidente de la Sociedad de Quimica, es~
cribio su obra Fisica molecular en el vacio, en la que
admite un cuarto estado de la materia, el estado ul-
tra-gaseoso, en el que la materia es radiante. Sobre
esta dio una conferencia el afio 1879, en Sheffield, en
el Congreso de la Asociacién britanica para el ade-
lanto de las ciencias, y repitié en Paris sus experi-
mentos, obteniendo de la Academia de ciencias, de
Francia, una medalla de oro y un premio de tres
mil francos.

En la conferencia antes citada expuso Crookes
su teoria en la forma siguiente: : =

«A principios de este siglo, si alguno hubiese
preguntado qué es un gas, se le habria respondido
que es la materia dilatada y rarificada hasta el pun~
to de ser impalpable (salvo el caso de estar animada
de un movimiento violento), invisible, incapaz de
tomar una forma definida como la de los solidos 6.
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LA FOTOGRAFIA ASCETICA 9

de formar gotas como los liquidos, siempre pronta
a dilatarse cuando no encuentra resistencia y 4 con-
traerse bajo el impulso de una presion. Tales eran
las principales propiedades que se atribuian 4 los
gases hace unos sesenta anos.

»Pero las investigaciones de la ciencia moderna
han ampliado y modificado considerablemente nues-
tras ideas sobre la constitucién de estos fluidos elds-
ticos. Se considera ahora & los gases como compues-
tos de un numero casi indefinido de particulas 6
moléculas, las cuales se hallan sin‘ cesar en movi-
miento y animadas de velocidades de todas las
magnitudes imaginables. Como el nimero de estas
moléculas es extremadamente grande, siguese de
aqui que ninguna de ellas puede avanzar, en cual-
quier direccién que sea, sin encontrarse casi al ins-
‘tante con otras. Mas si retiramos de un vaso cerrado
und gran parte del aire ¢ de otro gas cualquiera que
‘contenga, el mimero de las moléculas disminuye, y
la distancia que una de ellas puede recorrer sin cho-
ear con otra, aumenta, puesto que lalongitud media
del camino libre est4 en razén inversa del mimero
de las moléculas restantes. :

»Cuanto mas perfecto se hace el vacio, mas acre-

- ¢e la distancia media que una molécula recorre an-
“tes de entrar en colisién con otras. En otros térmi-
nos: cuando la longitud media del camino libre
aumenta, las propiedades fisicas del gas se modifi-
€an cada vez mas. Llevando la rarefaccion del gas
mads lejos todavia, es decir, si disminuimos el niime-
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10 LA FOTOGRAFIA ASCETICA

ro de moléculas que se encuentran en un espacio
dado, y por consiguiente, aumentamos la longitud
media del camino libre, haremos posibles los expe-
rimentos que voy 4 describir. Estos fenémenos difie-
ren tanto de los presentados por los gases de tension
ordinaria que nos vemos obligados 4 admitir que
nos hallamos en presencia de wn cuarto estado de la
maleria, el cual se halla tan alejado del gaseoso como

 este lo estd del liguido. (Son las mismas palabras de
Faraday.)

»Hace ya mucho tiempo que opino que un fené-
meno observado en los tubos de Geissler debe tener
una relacién intima con el camino libre de las molé-
culas. Cuando se examina el polo negativo, mientras
una corriente eléctrica producida por una bobina de
induccion atraviesa un tubo de vidrio en cuyo inte-
rior se ha hecho el vacio, se ve alrededor de este
polo un espacio sombrio. Se confirma facilmente que
este espacio obscuro crece y decrece segun que el
vacio es mas ¢ menos perfecto, esto es, segin que el
camino libre medio de las moléculas se hace més
largo ¢ mas corto. Lo mismo que laimaginacién ve
crecer ese camino libre, ven los ojos aumentar el es-
pacio obscuro; y si el vacio es demasiado imperfecto
para dejar 4 las moléculas mucha libertad antes de
entrar en colision unas con otras, el paso de la elec=
tricidad muestra que el espacio sombrio se reduce 4
dimensiones minimas.

»Vése, pues, que este espacio obscuro representa -
£l camino libre medio del gas remanente y que es
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enteramente distinto en los tubos en que el vacio es
casi perfecto que en los tubos en los cuales el vacio
se ha hecho de una manera incompleta. En losprime-
ros, las moléculas de gas que restan pueden atrave-
sarlos casi sin chocar entre si; y como las moléculas
que vienen del polo negativo tienen una velocidad
enorme y acusan propiedades nuevas y caracteristi-
cz8, podemos muy bien servirnos de la expresién
materia radiante, empleada por Faraday.»

La materia radiante, segiin demostrd experimen-
talmente Crookes, se mueve en linea recta, sin que
sus moléculas se estorben unas 4 otras, (dentro del
tubo de su invencién de que luego hablaremos), 4
partir del polo negativo de una corriente de indue—
¢ion; y no se esparce por todas las partes del tubo
llendandole de luz, como lo haria si el vacio fuese
menos perfecto. Cuando en su ¢amino no encuentran
ningiin obstaculo, los rayos luminosos producidos
por la corriente eléctrica, al caer sobre una pantalla,
determinan en ésta un resplandor fosforescente; pero
cuando en su marcha se encuentran con una sustan—
cla s6lida, son delenidos por ella y determinan una
sombra en la pantalle. Esta afirmacion fué demostra-
da por su autor,mediante un tubo en forma de pera,
én el cual el hilo correspondiente al polo negativo de
una bobina de induceién y por consiguiente el polo
del mismo nombre, estaban situados en el extremo
mas estrecho. En la parte media del tubo habia dis-
buesta una cruz cortada de una hoja de aluminio y
colocada de manera que interceptase parte de los
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12 EA FhTOGRAF“ ASCETICA

rayos procedentes del indicado polo. De este modo,
la imagen de la cruz se proyecté en el extremo he-
misférico del tubo, el cual se hizo fosforescente; des-
de que la eorriente atravesé el tubo, vidse dibujarse
la sombra negra de_la cruz en la parte luminosa.
Ahora bien: la materia radiante habia pasado junto
4 la cruz de aluminio para producir ésta sombra. El

Bobina de Ruhmkorff

vidrio del otro extremo habia sido herido y como
bombardeado por las moléculas, hasta el punto de
caldearse de una manera apreciable, y sufriendo, al
mismo tiempo, otro efecto: su sensibilidad habia
quedado amortiguada.

«La fosforescencia que se le ha impuesto, dice
Crookes, ha fatigado al vidrio, el hombardeo mole-
cular ha determinado en él un cambio que le estor-
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barad para responder facilmente 4 una nueva excita—
cién. Pero la parte de la superficie que estaba recu-
bierta por la sombra no se ha fatigado, no ha
tenido fosforescenria v estd, por consiguiente, com-
pletamente fresca. Asi, si hago caer esta cruz (lo que
puedo conseguir dando el aparato una ligera sacu-
dida) de manera que los rayos que parten del polo
negativo puedan llegar libremente al extremo del
tubo, se ve la eruz negra cambiarse hbruscamente en
una cruz luminosa, pues el fondo no puede dar més
-que una ligera fosforescencia, mientras que la parte
que hace un momento cubria la sombra negra ha
conservado toda su sensibilidad. Desgraciadamente,
la imagen de la cruz luminosa se debilita y no tarda
~en borrarse, Después de algtin tiempo de reposo, ¢l
vidrio recobra en parte su facultad de fosforescencia;
pero no vuelve jamas 4 ser tan sensible como al
prineipio. :

»Véase, pues, otra 1mp0rtaute propiedad de la
materia radiante. Esta es lanzada con grandisima
rapidez del polo negativo, y no solamente hiére el
vidrio de manera que le hace vibrar y ser momenta-
neamente luminoso, mientras dura la corriente, sino

~que los golpes dados por las moléculas son lo bas-
tante enérgicos para producir en el udrlo una im-
presion duradera.s

Los primeros experimentos de Crookes fueron
hechos casi todos utilizando la fosforescencia que
presenta el vidrio del tubo cuando le atraviesa una
corriente de materia radiante; pero encontr otras
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substancias que poseen esta facultad de fosforescen—
cia en grado mayor que el vidrio. For ejemplo: el
sulfuro de calcio, fosforescente cuando se expone a
la luz, adguiere una fosforescencia mucho mdas mar-
cada bajo la accién de la materia radiante. Crookes
lo demuestra haciendo pasar una corriente eléctrica

) por un tubo que contiene sulfuro de calcio. Algunos

“_ rubies colocados en un tubo de vidrio en el que se ha
hecho el vacio, parecen ponerse incandescentes al
choque de la materia radiante.

Para comprobar el grado de energia de esta ma-
teria, se dispone en el interior del tubo un pequeiio
molinete, cuyo eje esta apoyado en dos varillas de
vidrio. A cada extremo del tubo se atan los hilos
conductores. Desde que pasa la corriente, vese al mo-
linetito moverse, girar, 2]ejdndose del polo negativo,

como debe ser, siendo cierto que lag particulas de
aire parten de dicho polo.

Senalemos finalmente otra propiedad, no menos
curiosa, de la materia radiznte. For un tubo en el
que se ha colocado sobre la mayor parte de su lon-
gitud una pantalla fosforescente, se hace pasar la
corriente de induccién: una linea de luz fosfores-
cente recorre el tubo, de un extremo & otro. Si deba-
jo del tubo se coloca un potente iméan en forma de
herradura, los rayos luminosos bajan hacia el iman.
Las moléculas de materia radiante lanzada desde el
polo negativo pueden ser comparadas 4 los proyec-
tiles que parten de una ametralladora, y el iman si-
tuado debajo representara 4 la Tierra, cuya atrac—
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cién encorva la trayectoria de los proyectiles. La
materia radiante es, pues, desviada por un iman.

b8

Geissler, constructor de Bonn, ideé una bomba
para hacer el vacio, modificada luego por Al-
vergniat, con la cual logré excelentes resultados en
la fabricacién de los tubos que llevan su nombre;
pero Crookes empleando la trompa de Sprengel,
consiguié en sus tubos ¢ ampollas un vacio mucho
mas considerable. El procedimiento para lograr éste
consiste en aplicar al tubo primeramente la bomba
de Geissler y luego la trompa de Sprengel mullipli-
cada, es decir, adicionada al final del cuarto tubo
de los cinco de que consta ordinariamente, con otros
varios unidos 4 aquél. Asiy todo, el vacio, de gran
perfeccion relativa, es tan imperfecto que se ha cal-
culado que en un tubo Crookes de forma circular y
de trece y medio centimetros de didmetro, queda to-
davia un quillén 6 quintillon de particulas de aire,
1o cual dista de ser una cantidad despreciable y auto-
riza para llamar materia al gas que queda en el
globo.

«Ahora, dice William Crookes en la conferencia
citada, taladro el globo con la chispa de una bobina
de induccién. Esta chispa produce una abertura mi-
croscopica, pero que es lo bastante grande para per-
mitir 4 las moléculas de aire penetrar en el globo y
destruir el vacio. Supongamos que entran en el glo-
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18 LA FOTOGRAFiA ASCETICA

bo cién millones por segundo. ;Cuanto tiempo se
creera que es necesario para que este pequeilo reci-
piente se llene de aire? ;Sera una hora, un dia, un
afio, un siglo? No: serd necesaria casi una eter-
nidad, precisard un tiempo tan enorme que la mis-
ma imaginacion es impotente para concebirlo. Sise
supone que se ha hecho el vacio en un globo de es-
tas dimensiones (supuesto indestructible) y que ha
sido taladrado cuando la creacidn del sistema solar;
si se supone que este globo existia ya en la época en
que la Tierra estaba inferme y sin habitantes; si se
supone que ha sido testigo de todos los cambios ma-
ravillosos que se han producido en los ciclos de los
tiempos geoldgicos; que ha visto aparecer al prim-er
sér viviente y que debe ver desaparecer al ultimo;
si se supone que debe durar bastante para ver cum-
plida la prediecion de los matematicos segun la cual,
‘el sol, fuente de toda energia sobre la Tierra, ha de
quedar reducido 4 una ceniza inerte cuatro millones
de siglos después de su formacion; si se supone todo
esto, con la velocidad de entrada que hemos conce—-
dido al aire, velocidad.de cién millones de particu-
. las"por segundo, este pequefio globo apenas habri
recibido un septillon de moléculas. Segun Johns-
tone Stoney, un centimetro cibico de aire contiene
aproximadamente un sextillén de moléculas. Por
consiguiente un globo de trece y medio centimetros
de didmetro contiene un nimero de moléculas igual
4 135 x 0.5236 X 1.000.000.000.000.000.000.000,
es decir: 1.288.252.350.000.000.000.000.000 de mo-
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léculas de aire &4 la presién ordinaria. Por consi-
guiente cuando se logra que el aire del globo ejer-
za solo la presion de una millonésima de atmdsfera,
contiene todavia 1.288.252.350.000.000.000 de molé-
culas; y sise perfora el globo por medio de la chis-
pa de induceion, habréan de entrar por la abertura
1.288.251.061.747.650.000.000.000 de moléculas. De
donde, penetrando cién millones de moléculas por
segundo,el tiempo necesario para el paso de todas
estas moléculas sera:

12.882.510.617.476.500 segundos
0 .. .. R14.708.510.291.275 minutos

0 .. ... 3.578475.171.521 horas-
60, oo -149.103.132,147 dias

S SR 408,501,731 afios

»;Qué se pensaré ahora, si digo que el septillén
de moléculas va & entrar en el globo por el micros~
copico agujero antes que termine esta conferencia?
Como no varfan ni las dimensiones de la abertura
ni el mimero de las moléculas, esta paradoja apa-

- Tente no se puede explicar sino suponiendo las molé-
culas reducidas 4 dimensiones casi infinitamente pe-
quedas, de suerte que entren en el gloho, no con una

- velocidad de cién millones por segundo, sino con la
de unos trescientos quillones por segundo. Yo he
hecho el céleulo: pero cuando los niimeros son tan
tonsiderables, dejan de tener un ‘sentido para nogo-
tros, y estos caleulos son tan imitiles como si se tra-
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tase de contar las gotas de agua contenidasen el
oceano.

»En el estudio de este cuarto estado de la mate-
teria, parece que nos hayamos apoderado, sometién-
dolos 4 nuestro poder, de los pequefios dtomos indi-
visibles, que pueden considerarse muy fundadamen-
te como la base fisica del universo. Hemos visto que,
por algunas de sus propiedades, la materia radiante
es tan material como la mesa colocada ante mi,
mientras que, por otras, presenta casi el cardcter de
una fuerza de radiacion. Hemos llegado, pues, al
limite en que la materia y la fuerza parecen confun-
dirse, en el obscuro dominio situado entre lo cono-
cido y lo desconocido. Me atrevo & creer que los
mas grandes problemas cientificos de lo porvenir re-
cibirdn su solucién en ese inexporado dominio don-
de se hallan sin duda las realidades fundamentales,
sutiles, maravillosas y profundas.» ;

oI

No han pasado muchos afios desde que fueron
pronunciadas las anteriores palabras, sin que los
hechos vinieran 4 confirmar gue, en efecto, el descu-
brimiento del cuarto estado de la 'materia, y de las
propiedades de la materia radiante, debia ser fecun-
do en resultados.

Cuando los fisicos se hallaron en posesién de los
tubos de Geissler, haciéndolos atravesar por la chis-
pa eléctrica de una bobina ¢ carrete de Ruhmkorff,
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obtuvieron inesperados efectos luminosos. Estos se
hicieron mas notables, al substituir aquellos apara-
tos por los tubos ¢ ampollas de Crookes, en los que,
segun hemos dicho, el vacio es mucho més perfecto
¥ que ofrecen la particularidad ya indicada de
que la descarga parte del polo negativo y las radia-
ciones luminicas marchan desde el punto de salida,
en linea recta, cualquiera que sea el sitio ocupado
por el polo positivo. :

Asi se realizaron numerosos experimentos res—
pecto 4 la fosforescencia y fluorescencia de los cuer-
pos, y ellos han sido ocasién del descubrimiento
que nos ocupa.

Este viene & trastornar gran parte de las ideas
que hasta ahora han existido respecto 4 la opacidad

¥ la transparencia de los cuerpos. Ladivisién subsiste.

todavia, aunque acaso no pase mucho tiempo sin
desaparecer; pero el nimero de las substancias que
merece figurar en el primer grupo, ha quedado muy
reducido, y el principio en que la susodicha division
descansaba, ha recibido una tal contradiccién que
€S mds que probable que pronto pase 4 la categoria
de las antiguallas rechazadas por la ciencia mo-
derna.

Digamoslo de una vez: creiase hasta hoy que ha-
bia una multitud de cuerpos, 4 los que se denomi-
naba opacos, que no dejaban pasar la luz 4 través de
SU masa y que existian otros, llamados, unos trans-
lucientes y transparentes otros, que permitian dicho
Paso en menor 6 mayor cantidad. Pues bien, el in-

Arxiu Municipal de Girona
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© 20 LA FOTOGRAFIA ASCETICA

vento del profesor de ciencias fisicas de la Universi-
dad de Wurtzburgo, Guillermo Conrado Rontgen,
al demostrar que gran nimero de los cuerpos hasta
el dia tenidos por opacos, no lo son, permite supo-
ner que la opacidad de los que aun figuran en este
grupo no es mas que relativa, ni subsiste sino por
deficiencia en los actuales medios de llevar la luz 4
traves de masas de determinada densidad.

La madera, el papel, el aluminio y otros meta—
les, la cera y algunas substancias mds, han dejado de
pertenecer al nimero de los cuerpos opacos. Conti-
nuan siéndolo el carbén, los huesos, el espato de Is—
landia, el cuarzo, el azufre, el hierro, el mercurio y
el plomo. :

El primer grupo de materias que hemos citado
¢ deja pasar la luz. Pero ;qué clase de luz? '

No es seguramente la solar, ni las artificiales de
uso ordinario, ni siquiera 1a potente luz eléctrica en
las condiciones habituales: es solamente la luz que
produce la chispa eléctrica en el interior de uno de
los tubos mas arriba indicados 6, mejor dicho, una
parte de los rayos de que esta luz se compone y pre-
cisamente la clase de rayos que escapan 4 nuestra
vista, que nos es imposible percibir, 6 sea, la luz
que no alumbra, que no se vé.

Esta frase que 4 los oidos vulgares sonard 4 para-
doja, es perfectamente comprensible para los versa-
dos en ciencias fisicas, quienes no ignoran que en el

7 espectro luminoso, més alld de las radiaciones extre-
b mas visibles,rojas y violetas, existen otras denomina-~

@A
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LA FOTOGAAFIA ASCETICA 24

das utra-rojas y ultra-violetas que, bien que obscus=
ras, revelan su existencia real éjerciendo acciones
fisieas y quimicas. - ; ;

En los tubos de que queda hecho mérito, la luz
que producen las chispas eléctricas apenas es Visible:
unicamente en el extremo del electrodo negativo,
en el polo llamado eatodo, surje una lucecita de color
verdoso, y de ella los rayos que, por esta causa, han

Tubo de Geissler

recibido el nombre de catddicos, 4 los que el catedrd-
tico de Wurtzburgo ha titulado modestamente rayo8
X'y que deben ser denominados en justicia ray0s G
radiaciones Rionigen, en honor de quien ha sabido
descubrir la fuerza diaditica 6 penetrante de ellos,

Son notables las cualidades de estos rayos que,
Partiendo en linea recta ‘del polo negativo, ne dan
luz porque no encuentran obstdculos contra los cias
les chocan en la enrarecida atmdgsfera del tubo ;mar=

chan upidos y compactos sin reflejarse, ni refractarse
3
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ni produ(nr bandas de d}fracmén y hallan en su rec-
titud, en su cohesion y en su extraordinaria veloci-
dad la fuerza suficiente para penetrar 4 través de
cuerpos como 1os que méds arriba hemos indicado,
produciendo efectos sensibles después de pasar por
ellos. Rontgen al exponer su invento, escribe es-
tas afirmaciones que parecerfan absurdas sino las
hubieran comprobado los hechos: «He visto produ-
cirse sobre la pantalla y de un modo muy sensible,
la fluorescencia, 4 través de un volumen de mil pa-
ginas. También me resultan transparentes gruesos
trozos de madera, pues las planchas de pino de dos
y tres centimetros de espesor no interceptan mas que
una parte insignificante de los rayos de luz. La in-

_ terposicién de una plancha de aluminio de quince
milimetros ha hecho disminuir bastante la fluores—
cencia, aunque sin lograr que desapareciera deltodo.
Poniendo la mano entre el aparato y la pantalla se
ve destacar en obscuro el esquelete 6seo sobre el
perfil de los musculos, que résulta mas claro. Si lo
interpuesto es una plancha de cobre, plata ete., la
ﬂ_qoi'escencia continua siendo perceptible, siempre
que aquella no tenga mucho espesor.»

1V
La verdadera teoria sobre los rayos Rontgen no
esta aun determinada. En el momento actual sblo

nos constan su existencia y sus propiedades ¢ al
menos parte de ellas. Lo que sabemos respecto al
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asunto, como se desprende de lo ya dicho y dejlas
recientes investigaciones de personas de cuya compe-
tencia es imposible dudar, y entre las que merece es- .
pecial mencionel docto catedratico de la Universidad
de Barcelona D. Eduardo Lozano y Ponce de Ledn,
puede resumirse en las siguientes conclusiones:

Primera: Losrayos Rontgen son radiaciones obs-
curas, casi segura;_nente de la clase de las ultra-vio-
letas, de la luz producida por una chispa eléctrica de
suficiente potencia, en el seno de una atmosfera su~
mamente enrarecida, en la que el gas haya pasado
al estado de materia radiante. oy

Segunda: Tstas radiaciones marchan en linea rec-
ta, sin reflejarse regularmente, ni casi refractarse y
probablemente sin producir bandas de difraccion.

Tercera: Los rayos Rontgen tieren como cuali-
dad caracteristica un poder penetra,nte que les per-
ite atravesar masas considerables de cuerpos hasta
el dia tenidos por opacos, y que ha movido al antes
citado Sr. Lozano, 4 proponer para aquéllos la deno-
minacion de radiaciones diaditicas.

Cugrta: Los ra.ybs Rontgen, al actuar sobre defer-
minados cuerpos, producen en éstos el fendmeno de
la fluorescencia.

Quinta: Los rayos Réntgen ejercen accion reduc-
tora sobre las sales de plata y de consiguiente son
aptos para impresionar las placas fotograficas. :

Sexta: La resistencia que ofrecen los cuetrpos 4

dejarse penetrar por los rayos Rontgen estd en razdn -
directa de la densidad de dichos cuerpos.
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¥ séptima: - Los rayos Rontgen se diferencianfde
la simple luz estratificada de los tubos de Crookes
en que sobre ésta inflaye, desvidndola, el iman, que
no ejerce aceion de ninguna clase sobre aquéllos.
-Es cuante, hasta la fecha, sabemos respecto & Ias
radiaciones catédicas. - :

k. o ;
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PARTE SEGUNDA

————

PROCEDIMIENTO
1

Asi como del descubrimiento de la materia ra-
diante naci¢ el de las radiaciones Rontgen, d_ae‘_la in-
vencién de éstas, vino la de la fotografia eatodica, &
través de los cuerpos opacos 0 ascética, término este
ultimo que nos parece impropio ¢ mas bien poco
genérico; pero que empleamos por haberle visto ge-
neralmente adopf&do. i

:Dequé manera fué este ultimo invento producido
‘por el anterior? 4l distinguido escritor D. Ricardo
Becerro de Bengoa, en un notable articulo, publicado
€n el nimero 4 del corriente afio, de La [lustracion
espaiiole. y americana dice, sobre el asunto, lo si=
‘@uiente: «...Si teniendo el tubo de Geissler en acti=
vidad se le rodea de una envolturda de cartulina ne-
gTa, 6 se hace que sus rayos emergentes vayan 4 dar
4 una placa de cartén, y se coloca detras de esta una
lamina de papel recubierta de una disolucién mezela
de cloruro de bario y de platino, inmediatamente
aparece la fluorescencia, lo mismo 4 la distancia de
10 centimetros que 4 la de 3 metros del tubo; y si en
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vez de la placa 1 hoja de cartén se colocan en el in-
termedio 50 6 100 hojas juntas, ¢ una plancha de
madera de pino, 6 una de caucho, ¢ una de aluminio
de 15 & 20 milimetros de espesor, la fluorescencia
surje en el papel de igual manera, demostrando que
los rayos catédicos han pasado al través de esos obs-
taculos... el

»8i en vez de dirigir esos rayos sobre el papel
preparado para la fluorescencia, como lo realizé en
1894 el catedratico del Instituto Fisico de Bona,
W. Leonard, empleando el papel de seda impregna-
do en una disolucién de pantadecilparatolilcetona,
que luce con vivo tinte verdoso. 6 con la mezcla ya
indicada, se hacen incidir en una placa fotografica
de bromuro de plata, después de haber atravesado
ebjetos opacos y transparentes para ellos, se obtiene
una excelente prueba, aunque no tan clara y deta-
Hada todavia como las- de Ia luz ordmarm visi-
blaads o e : :
¢ »HEstudiando Rontgen la prodlmcmn de la ﬂuor&i—
cencia, observd, al interponer la mano abierta entre
el tubo de Geissler y la placa de papel, que-al fluo=
recer Obrillar ésta, cuando las chispas saltaban se
producian en Ia-pldca luces y sombras especiales
qué, bien miradas, no eran otra cosa que la repre=
duccién del contorno y detalles dela palma de la max
1o, con la singularidad extraordinaria de que las
partes carnosas aparecian casi-transparentes, y log
huesos del metacarpo, falanges, falanginas 'y falan-
gotas, obscuros, detalldindose ademéds muy obseuro
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un anillo metatico grueso, puesto en el dedo anular:
Este admirable resultado-se ha repetido y fijado {iesJ
pués por medio de las placas fotograficas.»

Por su parte, la excelente revista mensual que vé
la luz en Villafranca del Panadés.Za Fofografia prie:
lica explica el hecho de esta manera: «Los experi=
mentos rudimentarios del doctor Rontgen consisten
eu lo siguiente: & poca distancia del tubo de Crookes
cubierto de cartén negro, colocé el sabio alemin
una pantalla de papel.con uﬁa;pia‘ca; de platinocia=
nuro de bario; y al instante se iluminé la pantalla
€O0mo por encanto, con una luz fluorescente,’ qtie
centelleaba 4 cada descarga eléctrica. Asi, pues, sur-
gian de la redoma rayos capaces de atravesar el car-
ton megro, impenetrable ‘4 la' luz ordinaria, rayos.
para los cuales la opacidad de los cuerp@s resultaba
una frase destituida de sentido. - -~ 7 ¢

»Continuando sus ensayos, el profesor alemén
notd sucesivamente que casi todos los cuerpos resul-
taban penetrables- para este nuevo agente quekdcaba—
bade fMedopbriryss D aidns s s g R e

»Entre todos .los .experiimentos, eldela "iﬁterp'o-i
sicion de la mano debfa resultar bien fecundo en re-
sultados. Cuando el experimentador: vid ‘la imagen
6 mas bien la sombra del esqueleto que aparecia sot
bre la pantalla, viio & encontrarse en una situacién
Parecida 4 la de Daguerre, cuando, ante la imagei
de la camara ‘obscura, buscaba el medio de fijarla]
descubriendo la fotografia. Comprobado después que
las placas fotograficas ordinarias eran sensibles 4 1os
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rayos que habia descubierto el doctor Réntgen, que-
daba descubierta también la fotografia & través de
los cuerpos opacos.»

Finalmente, la nueva y ya acreditada revista de-

- cenal del cuerpo de telégrafos Electron, propdrciona.,—
tomandolos, segun dice, de I’ Ilustration francesa,
los datos que van & continuacién: «Por poco que se -
haya estudiado de electrlcldad se conocerd el apa~
ratito de fisica recreativa llamado tubo de Gemﬂer
¥ que consiste en un tubo de vidrio cerrado en el
cual se ha hecho el vacio relativo que se obtiene con
la méquina pneumatica y en este espacio enrarecido
penetran dos hilos de platino. Si se ponen en comu~
nicacion los extremos de estos hilos con los polosde
una bobina de Ruhmkorff, las descargas eléctricas
se manifiestan en el tubo por una radiacién luminosa
caracteristica, de color verde generalmente, y de
muy hermoso aspecto.

»Los tubos de Crookes no son sino tubos de Geiss-
ler perfeccionados; afectan la forma de una ampolla
esférica y en ellos se éxtrema el enrarecimiento del
aire hasta aproximarlo al vacio todo lo humana-
mente posible con los medios actuales: en estos 11—
timos tubos los efectos de fluorescencia son notable-

- mente intensos y se producen por rayos luminosos
en forma de abanico que se desprenden de uno de
los hilos de platino que penetran en la esfera, y que
estd unido al polo negativo de una poderosa bobina
de Ruhmkorff, hilo llamado cafode, de donde viene
el nombre de rayos catédicos. Estos rayos no se ha—
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cen sensibles 4 nuestra vista sino cuando encuentran
Jas paredes de vidrio de la ampolla.

»La luz catédica presenta ya de porsi propiedades
particulares cuyas causas son desconocidas & pesar
de las investigaciones practicadas para penetrarlas,

»Pero donde verdaderamente comienza la mara-
villa es en el hecho siguniente:

»8i se coloca el aparato de Crookes en una habi-
tacion completamente obscura y se encierra dicho
aparato en una caja de cartén negro herméticamen-
te cerrada, claro es que, por mas que funcione la
bobina, el espectador permanecera en las tinieblas
mas absolutas sin que un solo resplandor ni un solo
reflejo de luz denuncien la existencia de una vi-
braeién luminosa cualquiera. Y, sin embargo, estas
tinieblas no son mas que aparentes; mil rayos lumi-
Rnosos las rompen y las cruzan, sin que nuestra vista
pereiba estos rayos. La nueva luz, la luz invisible
estd alli pronta 4 probar su existencia 4 quien sepa
provocar sus manifestaciones. :

»El primer sabio, al cual metédicas tentativas
han conducido 4 sacar de la nada en que se encon~
traba esa luz latente, ha sido el Dr. Réntgen, y su
experimento embrionario ha sido este que sigue.

»A |Jpoca distancia de una ampolla Crookes en-
vuelta en cartén negro, colocd Rontgen una panta-
1la de papel bafado de platino-cianuro de bario; in-
mediatamente se ilumind la pantalla, como de modo
espontaneo, con una luz fluorescente que centellea-
ba & cada descarga eléctrica.
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.- »3Dedonde venia tal resplandor? Sin ‘duda del
tubo de Crookes encerrado en su caja de carton opas=
€0, y asi se emanaban:de la ampolla rayos capaces
de atravesar el cartén negro -impenetrableaé los ra-
yos de la luz ordinaria, rayos nuevos para.los cuales
la opacidad de los cuerpos venia 4 ser una palabra
vana. No eran, en efecto; sino los rayos catédicos
escapados de la pared del vidrio que. colorean al
atravesarla é; mejor dicho, juna’ transformaeién de
los rayos catodices en rayos nuevos dotados de pro-
piedades nuevas,desconocidas, insospechadas,inima-
ginables hasta entonces. A estos rayosllamoRontgen
rayos X y llama ya todo el mundo rayos: Rontgen.»
- -Hablaluego de los varios experimentos del pro-
fesor alem;iﬁ,y singularmente del dela interposieién
de la mano-entre el aparato y la pantalla, y afade:
«De aqui-a probar:si-las placas fotograficas ordina-
rias eran 6 no sensibles 4 los rayos. X no habia mas
gue un paso. Sl

«S1 existia la benblbllld‘ld los resultados Ubtem-
dos iban 4 ser iiustrados, ‘materializados, en cierto
modo, y en modo sorprendente. La fotografia 4 tra-
vés de los cuerpos opacos estaba descubierta:

»El principio de esta es que. las ‘sombras se for-
man regularmente en la placa fotogrifica come en
la pantalla fluorescente, siempre que se:interponga,
entre una u.otra y el aparato de Crookes, un cuerpo
de transparencia desigual. "~ 1oz oo i
-._»Como el:grueso disminuye la transparencia; 103
relieves se hacen perceptibles.» = . Lo oo
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Segun se desprernide de:la’ comparacion de las.dis-
tintas versiones que hemos copiado, estas son casi
idéntieas en el fondo, difiriendo solamente en ciertos
detalles. La diferencia mas importante para nosotros,
ha dejado de serlo va. Uno de los eseritores que he-
mos citado sostiene que las primeras pruebas se hiz
cieron con tubos de Geissler; los demds afirman que
fueron hechas con tubos de Crookes; sea de ellolo
que fuere, hoy ya'es indudable que todos los expe-
rimentos subsiguientes se han realizado con la nlti-
tima clase de tubos, los cuales seguramente han
de ser de mejores resultados que los Geissler,'4 causa
de su mas perfecto vacio.

_ Asi, pues, como de lo COIlngDadD se desprende
para el nuevo procedimiento fotografico se necesitan
10% ob]etos siguientes: iy

. Una buena pila eléctrica de Bunsen, destinada al
funcionamiernto de la bobina. :
. Una bobina de Ruhmkorff de potenc:la quﬁmente
para ddl‘ ehmpas de seis 4 ocho centimetros.

Un tubo de Crookes de esmerada fabricacion y
QS,Peclalmenter encargado para el objeto, pues los
usuales en el comercio suelen dejar rli)astantu que
desear, . :

_ Cierta cantidad de papel negro destinado al uso
que luego se dira.

Placas fotogrificas usuales al gelatino bromuro
de plata.
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Los bafios necesarios para la revelaclén y fijacion
de dichas placas. _

Papel fotografico y los demas bafios y accesorios
indispensables para el tiraje de las pruebas.’

_En el nuevo procedimiento, no sélo no sé necesi-
ta la cdmara obscura, sino que la impresién de la pla-
ca se hace en plena luz; pero precisa laboratorio pa-
ra las operaciones subsiguientes. :

1T

Veamos ahora Ja forma de proceder 4 la impre-
sién de la placa 6 sea 4 la obtencion del clisé 6 prue-
ba negativa. ‘

~Respecto 4 este punto hay detalles en los que es-
tan conformes todos cuantos se han ocupado en el
reciente invento. Tales son los que se refieren 4 la
disposicién en que han de hallarse colocados cuantos
elementos intervienen en la produccién de la placa
impresionada. ;

Puesta la pila de Bunsen en cumumcamdn con la

_ bobina y ésta con el tubo de Crookes que ha de colo-
carse de manera que su polo negativo 6 catodo se
halle en el eje perpendicular medio del objeto que se
ha de fotografiar, ponese detras de éste la placa al
‘gelatino bromuro, siguiendo también la direecién
del mismo eje. Es decir que la disposicion de los di-
versos elementos es la siguiente:

) VAR Ny SR
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 representa la pila de Bunsen, unida- 4 la bobina 3,
asi como ésta debe estarlo con el tubo ¢ El objeto
que se ha de fotografiar se halla en o, y ¢ es el clisé
6 placa que ha de impresionarse. Lo esencial en
eésta colocacion es que el objeto se halle interpuesto-
entre la placa y el tubo y que los rayos de éste, des-
pués de haber atravesado aquél, vayan 4 herir 4 la
placa; por lo tanto dicha colocaciéon podra modifi-
carse, ya disponiendo todos los elementos en sentido
inverso, ya situando verticalmente tubo, objeto y
Placa, ya colocando la pila y la bobina & un lado
del tubo etc. La operacién se hace en plena luz y
con el tubo de Crookes descubierto; pero la placa,
antes de ver la luz y durante la exposicién, ha de es-
tar envuelta en varios dobles de papel negro, de los
que no se la despojara sino en el laboratorio, cuando
Se proceda & su revelacion.

Respecto 4 estos pormenores,‘ repetimos, hay
completa uniformidad en cuantos en el asunto se han
Ocupado; pero no ocurre ya lo mismo cuando se tra-
ta de determinar la distancia ‘que debe separar el
tubo de Crookes del objeto que ha de fotografiarse
¥ 4 éste de la placa sensible, ni al fijar el tiempo de
la xposicién, es decir, (para los ignorantes del tec-
Nicismo fotografico) el tiempo que los rayos catodi-
€0s han de estar atravesando el objeto y actuando
Sobre la placa cubierta de papel negro.

Facilmente se explica la divergencia de opinio-
nies, ya porque el reducido numero de experimentos
10 haya permitido sentar una regla fija, ya porque
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ambas circunstancias; la de la distancia y la del
tiempo, dependen en gran parte de la naturaleza,
densidad y. espesor.de los objetos ¥ de la mayor &
menor potencia de los rayos emitidos por el tuho.
8in embargo,‘fpuede decirse que, por término medio
¥ en los casos en que esto sea posible, no debe me-
diar mas de un decimetro entre.el tubo y la plaea,
distancia que naturalmente habrd de ser aumentada
cuando se trate, por ejemplo, de fotografiar el esque-
leto humano 1 otro objeto voluminoso, y que desde
luego podré asimismo aumentarse si el poder de los
aparatos de que se dispone es grande. Para poder
apreciar éste sera necesario y conveniente efectuar
algunos tanteos ¢ pruebas preliminares que lo dén
& conocer.

. Respecto al tiempo de exposicidn puede decirse
algo parecido. La potencia luminica del tubo, la
mayor ¢ menor resistencia del objeto & dejarse atra-
vesar por los rayos Rontgen y hasta el grado de sen-
sibilidad de la placa fotogrifica, son los elementos
que han de tenerse en cuenta para fijar la duracién
de aquél y, 4 menos de instintivo acierto 6 mucha
practica, serd preciso siempre tantear y perder clisés.
en pruebas exploratorias. Por suerte, este detalle tie-
ne poca importancia, pues respondiendo la fotogra-
fia ascética & altos fines cientificos ¢ 4 un entretenido:
pasatiempo méas bien que & una especulacion indus-
trial, el aumento de gasto que pueda representar la
pérdida de algunas placas no merece ser tenido en:
cuenta. : :
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Varios autores sefialan 4 la exposicién un tiempo
de diez 4 veinte minutos; pero el ya citado gefior ;
don Eduardo Lozano, en su conferencia dada en la
Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, el
10 de Febrero del corriente afio dice 1o siguiente que
copiamos, no sélo por la diferencia que respecto al
asunto contiene, sino también porque sefiala los prin-
cipales inconvenientes con que hay que luchar en
esta clase de trabajos: - >

«Una vez que estabamos seguros de la produccion

‘Tubo de Crookes

defradiaciones diaditicas, se procedié & obtener el
primer clisé, y efectivamente, extendiendo la man'o
delante de la-placa sensible que se hallaba 4 unos
diez eentimetros, recubierta de un papel.negro, do-
blado varias'veces, y con una exposicion de cerca de
cincuenta minutos, se observo al revelar, la imagen
de Ta mano descarnada apareciendo con bastante
claridad las articulaciones en el dede mefique. En—
volviendo después en papel negro una pieza de diez

céntimos y expuesta’ durante el mismo tiempo que
4
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anteriormente la mano, resulto el disco que veis, se-
fialando el contorno circular con sorprendente regu-
laridad. Otro tanto podemos decir de la negativa
obtenida con un portamonedas, en donde se encerra-
ba una llave; pues claramente se distingué la ima-
gen de ésta y el borde metalico del portamonedas,
no habiendo sido obstdculo al paso de las radiacio—
neg diaditicas, la piel negra que forma este pequeno
saco. Repitiendo el experimento con un pez (Scorpe-
na porcus L.) sujeto por un hilo sobre una cartulina,
resultan bastante claros el perfil y losradios de las
aletas y algo confusa la columna vertebral del pes-
cado. s
»Desde luegb se comprenderd que & fuerza de
tanteos y con los escasos medios que estaban & nues-
tra disposicion, y no muy sobrados de tiempo, las
pruebas QUe presentamos de la veracidad del descu-
brimiento que hoy preocnpa & todas las personas
ilustradas, no son tan perfectas como las que dentro
de pocos dias, si trabajan con ahinco, obtendrdn en
Barcelona habiles fotégrafos, cuando lleguen & esta
capital mejores tubos Crookes, desde luego sin el
obstaculo de los trozos de materia fosforescente que
llenan el fondo del nuestro, lo cual nos ha impedido,
trabajar poniendo la placa horizontalmente debajo,
v asimismo disponerla lateralmente 4 igual distan-
cia de sus paredes, habiendo necesitado darle cierta
inclinacion, para exponerla 4 la mayor superficie
libre que presentaba el tubo radiante.

»0tro inconveniente dificultaba las operaciones
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con nuestro tubo de Crookes; para enlazarle con los
electrodos, lleva unas pequenas cépéulas metalicas
pegadas con mastic, que se funde al cabo de algu-
nos minutos de pasar la chispa, 4 causa del excesivo
calor que desarrolla la materia radiante, lo cual
obliga 4 interrumpir la corriente de tiempo en tiem-
Po, prolohg"a-ndo la exposicion de la placa sensible,
¥ acabando estos intervalos con la paciencia del que
ha de tener la mano en una posicion fija y no apo-
yada.» ' '

v

Terminada la exposicidn, procédese & la revela—
¢ién de la placa por los procedimientos fotogréficos
usuales. Sin duda conocen de sobra estos nuestros
compafieros de profesién y muchos aficionados; pero
como el nuevo descubrimiento interesa, sino exclusi-
vamente, al menos de un modo principal, 4 los mé-
dicos y cirujanos, muchos de‘los cuales desconoceran
acaso el mecanismo de las operaciones sucesivas,
aunque podrian apelar al recurso de hacerse revelar
los clisés por un inteligente, creemos oportuno, se-
gun en la advertencia preliminar consignamos, ex-
plicar aqui en qué consisten dichas operaciones.

Digamos ante todo que éstas deben realizarse en
una habitacién especial llamada laboratorio. Para
ello debe escojerse un cuarto espacioso, de unos dos
metros de anchura por tres de largo, cuando menos,
Y cuyas ventanas estén expuestas al norte. Tanto és-
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tas como la puerta ¢ puertas, es indispensable que
ajusten herméticamente, de manera que no dejen
penetrar ni un rayo de Inz blanca ¢ natural. Los
cristales de las ventanas serdn rojos y delante se co-
locara una cortina que suba y baje con facilidad.

. - Estambien muy conveniente que las paredes esté
pintadas al 6leo y el suelo cubierto de encerado, 4fin
de evitar el polvo que, mezclandonse con los banos,
puede peljudicai'ios, asi como que haya ventilacién
permanente, lo cual se consigue, sin perjuicio de la
privacion de luz blanca, mediante dos tubos metali-
cos de medio pie de didmetro y pintados'de negro
por dentro, que afraviesen la pared que da al exte-
rior; en esta parte deben llevar una cubierta que
impida penetrar al agua de lluvia y, por la parie
interior 6 sea la que da al laboratoi'io, una pantalla
negra. : .
Finalmente se evitard que el techo se halle cu-
bierto de tejas 6 dezinc (4 menos de ser de doble te-
chumbre), pues de lo centrario, el exceso de tempe-
ratura perjudicaria\al operador y 4 los productos.

- Tales son las circunstancias que, en general, ha
de tener un buen laboratorio; mas cuando no haya
posibilidad de reunirlas todas, téngase presente que
son indispensables estas dos: carencia absoluta de
luz blanca é iluminacién exclusivamente por medio
de la luz roja, ya mediante el color de:los cristales
de la ventana ¢ ventanas, ya ceri-a,ndo lag maderas
de éstas, si existen, y operando 4 la luz de-una lin-
terna.con vidrios del indicado color rojo.
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Las placas para la fotografia ascética se extrae-
ran de la caja y envolverdn en el papel negro, segiin
se ha dicho, dentro del laboratorio, y 4 éste se lleva-

‘tén de nuevo, terminada que sea la exposicion en la

forma indicada m43 arriba, sin descubrirlas hasta
“que estén dentro de 81, procediéndose entonces 4 su
revelacién. Esta se efectia teniendo preparadas las
dos soluciones siguientes:

Agua caliente. . . . . . . . 1,000 gramos
Oxalato neutro de potasa. . 300 »
Filtrese y déjese enfriar,

P
Agua cz:tlienter ......... 1000 gramos
Sulfato de hierro puro.. . . 300 »
Acido sulfirico.. . . . . .. 3 gotas

De ambas soluciones se forma el bafio revelador,
con tres partes de la primera y una de la segunda;
pero hay que tener presente: 1.° que la mezcla se ha

~de hacer siempre echando la solucién del hierro en
la del oxalato y no al contrario; 2.° que la primera
solucién se conserva indefinidamente y por tanto
buede hacerse la cantidad que se quiera; y 3.° que,
én cambio, la solucién segunda {sélo se conserva
unos cuatro 6 cinco dias, por cuya razén no debe
Prepararse sino la cantidad que durante ellos se cal-
cule poder necesitar.
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Colocado en una cubeta el bafio formado con am-
bas soluciones eu la proporcion indicada (y al que
se anadira una gota de bromuro de amonio, si las
placas son de la marca llamada Zumiere), se intro-
duce en €1, el clisé, y se va siguiendo cuidadosamente
la aparicion en la placa, de la imagen 1mpreswnada.
La operacién, por lo general, estard terminada en
tres 6 cuatro minutos. Durante este tiempo puede
sacarse el clisé¢ del bafio para su examen, mirdndolo
al trasluz ante la linterna ¢ ventana con vidrio rojo
y volviéndolo al bano revelador, si aun no resulta
vigoroso y fuerte. Se ha de tener en cuenta, para
juzgar esta circunstancia, que el clisé pierde algo en
al bano fijador que luego se le ha de dar, por lo cual,
al salir del revelador, ha de estar algo mas fuerte de
lo que debe quedar en definitiva. Esto es tanto més
importante en la fotografia ascética cuanto que sien-
do una de sus aplicaciones principales la de.obtener
la reproduccion exacta de una parte interna del cuer-
po humano que haya sufrido alguna lesién, la falta
de vigor en la placa podria hacer que se perdiesen
detalles interesantes, exponiendo & errores sensibles
6, por 1o menos, obligando & tener que repetu- un
experimento molesto y costoso.

La férmula de baiio revelador que hemos dado
es la corriente, que puede ser modlhcada también en
la mgmente forma:
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1 a

Agua destilada. . . . . . .. 1000 gramos
Oxalato neutro de potasa. . 300" »

2
Agua destilada.. e 1000 gramos
Sulfato de hierre‘ordinmjio. 00y ‘
Acidotaridrien . . -2 5 »

El bafio se forma con tres partes de la solucién
primera y una de la segunda. No sirve més que una
vez. :

v

Ademds del revelador al oxalato, hay otros mu-
chos, & la héidroguinona, al icondgeno, a la pirocate-
quina, al pirogdlico, ete.; pero omitimos las formulas

 tanto porque no es nuestro 4nimo hacer aqui un tra-

tado de fotogra,fia (1) cuanto porque aquéllas y las
instrucciones neceqarlas para su uso, son facilitadas
en los eqtablemmlentos que expenden dichos revela—
dores.

Todos ellos producén buenos resultados, por si
solos, cuando el tiempo de exposicién ha sido exac—
to, pero sucede muchas veces, en la fotografu ordl—

(1) Las personas que deseen ampliar sus conocimientos en la materia,
Pueden consultar nuestro Manual practico de Folografia, publicado por
la- misma casa ediorial que el presente. Un tomo ilustrado. 3 pesetas.
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naria, y mas ha de suceder sin duda en la especial
que nos ocupa, por las razones en ofro lugar apun—-
tadas, que la placa resulta, bien-poco, bien demasia-
do expuesta, y conviene por lo tanto acelerar 6 re-
tardar el desarrollo del clisé, lo cual se consigue
mediante el empleo de determinadas substancias; es
decir, de los aceleradores y de los retardadores.
Cuando ocurre lo primero ¢ sea cuando la expo-
sicién ha sido corta, observado que sea el hecho, si
el desarrollo se efectia con el revelador ordinario,
se sacard la placa, afiadirdse al bafno al oxalato dos
6 tres gotas de una solucién compuesta de

Ageggae i opn e s U L (0 AT 08
Hiposulfito de sosa.. . . . . . 1 »

se agitard el bafio y se introducird nuevamente en
él la placa. También es recomendable, para el reve-
lador al oxalato, la siguiente formula de acelerador:

AR SR e Gt S I grarrios‘ =
Al QrEicoT & e s 3 »
Hiposulfito desosa.. . . . . . i

Es suficiente echar unas cuantas gotas en el baio

revelador.

~ 8i en vez de ser éste al oxalato,_ se_emp]eé cual-

quiera de 1os otros que hemos indicado, la acelera-

cién se consigue por distintos medios. Principiarase.
si se sospecha que hay falta de exposicién en el clisé,

por emplear un bafio nuevo, rico en principios des-
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arrolladores, y serd bueno siempre tapar la cubeta
mientras dura el desarrollo, lo cual evitara que se
vele la placa, es decir, que $e enturbien los detalles
de la impresién. Luego, si el desarrollador es el pi-
rogdlico, se le echard una corta cantidad de amo-
niaco. Para los otros reveladores se han propuesto
aceleradores que no hemos tenido ocasién de com-
probar y que por lo'tanto no citamos. dn cambio
podemos asegurar los buenos resultados del siguien-
le acelerador preventivo que puede emplearse con
toda clase de bafios de desarrollo. Cuando se tema
que un clisé esté falto de exposicidn, se le sumergira
antes de introducirlo en el bafio revelador 6 desarro-
Hador, en este otro bafo: '

Agua............. 1000 gramos
Cloruro de sodio. . . . . . . 175 »
Bromuro de potasio. . . . . 1 »

Téngase en él un minuto y luego sumérjase di-
rectamente en el revelador.

VI

Supengamos ahora el caso contrario al anterior,
el de que la placa haya sido impresionada con exce-
80, en cuyo caso se obtendra una imagen gris, falta
de relieve, velada. En este caso puede remediarse el
mal por medio de un retardador, es decir, retardan-
do la accién del revelador, para que, no aparecien-
do tan pronto las sombras, tengan tiempo de dibu-
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jarse bien las partes claras. A este fin, si se trata de
revelar al oxalato, bastard echar en el baiio dos ¢
tres gotas de la siguiente solucion:

Agua. . .. oaeleie s Lo 100 gramos
Bromuro de potasio.. .. .. 10 »

Este ultimo producto puede reemplazarse por
igual cantidad de bromuro de amonio, en cuyo caso
servird igualmente para el revelador al pirogalico.

Se han dado también otras mil férmulas de re-
tardadores; pero los que no resultan demasiado enér-

~gicos y casi neutralizan la accion del bafio revela—
dor, son muy instables y pierden pronto sus propie-
dades, cuando no descomponen dicho bafio. Existe,
sin embargo, una férmula sencilla, de facil conser-
vacion y cuyos excelentes resultados (sobre todo con
el'revelador 4 la hidroquinona) hemos tenido ocasion
de comprobar. Consiste en banar el clisé de que se
sospeche que ha sido demasiado expuesto, anfes de
revelarlo, en la siguiente solucién:

A gl e e 100 gramos
Sulfocianuro de amonio . . . 10 »
Bromuro de potasio. . . . . . 10 »

Los diez gramos de bromuro de potasio pueden
substituirse por cinco de bromuro de sodio. Téngase
el clisé algunos minutos en esta solucién, livese
luego abundantemente y desarréllese len un bafio
que ya haya servido.
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Todoe cuanto llevamos dicho, se refiere al caso en
que la falta 6 el exceso de exposicidn se haya obser-
vado antes ¢ al tiempo de revelar el clisé; de no ser
asi, cuando el error se note posteriormente, corregi-
rdse por otros medios de los cuales trataremos muy
en breve.

VII

Impértanos ahora hablar de los accidentes que
pueden ocurrir durante la revelacion 6 desarrollo de
la placa y que, sobre todo en la fotografia ascética,
conviene evitar 4 causa de las dificultades que antes
hemos indicado, para repetir el experimento. Los
accidentes principales son cinco: endurecimiento de
la gelatina; desprendimiento de ésta; su picadura;
tinte amarillento dela imagen; rotura del clisé. Vea-
mos los modos de remediarlos.

Ocurre & veces, sobre todo en invierno durante
las heladas, que la gelatina de un clisé, demasiado
endurecida, es refractaria al liquido revelador, se
impregna de ¢l imperfectamente y la imagen pre-
senta manchas obscuras, mds 6 menos visibles, debi-
das 4 la designaldad del desarrollo. Esto se previene
teniendo templado el laboratorio de un modo cons-
tante v uniforme para que lo estén los productos to-
dos, y se remedia lanzando el aliento sobre la capa
sensible del clisé endurecido, por algunos instantes
¥ antes de revelarlo, pues el vapor de agua emitido
hace perder su sequedad & la placa y la vuelve per—

- meable.
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El desprenﬁimiento de la gelatina puede aconte-
cer en todo tiempo, pero es mucho més frecuente en
i'erano, cuando los grandes calores ablandan y dila-
tan la capa sensible. Ahora bien, un clisé cuya gela-
tina se despega puede considerarse perdido, por la
dificultad de extenderla de nuevo sobre el cristal sin
que haga arrugas; pero es muy sencillo evitar que
ta) suceda, pues basta untar ligeramente los bordes
de la placa, antes de introducirla en el bafio desa—
rrollador, con un cuerpo graso como el sebo 6 la
parafina, ya que no ejerciendo accién sobre los bor-
des asi preparados, el liquido revelador, es imposi-
ble que la "gelatina se levante. También es de gran
utilidad para impedir esto, y aun debe hacerse en
todo tiempo, introducir el clisé, cuando se ha des-
arrollado ya y antes de fijarlo, en una cubeta con una
disolucién de alumbre de cromo en agua, al diez
por ciento, tenerlo alli cuatro ¢ cinco minutos, y la-
varlo luego, antes de sumergirlo en el bano fijador
al hiposulfito, que es donde corre mas riesgo de des-
prenderse la gelatina. Decimos que esta operacion
“conviene verificarla en todo tiempo, porque,-ademas
de prevenir el citado accidente, da al clisé limpieza
¥ permanencia mayores. &

Las picaduras de la gelatina son unos p{mtos
transparentes que dan al clisé un aspecto como st
‘estuviera acribillado de alfilerazos y producen en la
prueba otros tantos puntos negros que, en la fotogra™
“fia ordinaria,son dedeplorable efecto,y en la ascéti-
ca pueden ocasionar sensibles errores. Estas picadu-
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ras se deben, por lo general, 4 la mala calidad dela
emulsién, por lo cual conviene estar sobre aviso con-
tra ciertas marcas de placas abajo precio, que se ha-
lan en el comercio, y no usar sino las ya acreditadas
como Lumiere, Monckoven, Iiford etc. Otras veces
la causa consiste en que se han depositado en la capa
sensible particulas de polvo que han desaparecido
en el bafio revelador, perg arrastrando consigo por-
ciones minimas de gelatina que han producido los
agujeros del clisé. Puédese evitar que esto suceda
sin m4s que tener cuidado de limpiar las p]acas, ,ap-;
tes de servirse de ellas, con una brocha de pelo de
marta.

Bl tinte amarillento del clisé, que puede conside=
rarse como un verdadero velo, resulta del empleo de
un bafio desarrollador demasiado gastado y en el
que, por consecuencia, ha debido j)érmanecer mu-
cho tiempo la placa. Semejante coloracién puede
hacerse desaparecer lavando aquélla durante un mi-
nuto, después de revelada_'y_ antes de fijarla, en una
disolucién acuosa de acido acético al diez por ciento
6 de 4cido citrico al seis por ciento. También se ob-
tieneigual resultado con la siguiente disolucién, que
asimismo hace desaparecer el tinte rojizo que, en

ocasiones, presentan los clisés: s :
Roulh i oy o e M0 rraands
Sulfocianuro de amonio.. . . *~ 10 »

Ac1dosu1fur1c0...r..... 2 »

Por ultlmo sucede a’z veces que en la obscundad
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del laboratorio, escapase de la mano una placa y,

_al caer al suelo, se rompe. Si hay facilidad de repe-
tir la operacién 6 si los pedazos son muchos, es inu-
til tratar de reconstituir el clisé; pero si fuera dificil
obtener otro nuevo y los fragmentos no pasan de
dos 6 tres, se puede intentar aprovecharlo del modo
siguiente: untese la rotura con un poco de bilsamo
del Canad4, bien liquido & fin de evitar aglomera—
ciones; juntense entonces los pedazos exactamente,
quitense con cuidado las rebabas, valiéndose de un
lienzo fino, y déjese secar el clisé lentamente. Ya
seco, se tira con él una prueba sobre cristal, que serd
positiva; luego, de ésta, otra, que resultard negativa,
en cristal también; y esta ultima es la que se hara
servir, mediante un ligero retoque con tinta china,
para borrar las huellas de la rotura. E1 mal quedara
asi reparado; pero como la operacién es delicada y
exije habilidad y paciencia por parte de quien la
realiza, s6lo se debe apelar 4 ella cuando el clisé sea
verdaderamente irreemplazable.

VIII

Terminado ya el desarrollo del clisé, esto es, re
velada la imagen, lavase perfectamente y se procede
4 su fijacion, es decir, 4 darle cardcter de permanen-
cia. Esto se hace comunmente por medio del hipo-
sulfito de sosa, pues si bien el amoniaco disuelve '
también las sales de plata no alteradas por la luz,
los fijadores amoniacales apenas se usan, por ser mas
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caros que el citado, porque no pueden servir mas
que una vez, 4 causa de lo volatil que es la disolucion
amoniacal y, en fin, porque el amoniaco, base enér-
gicé, ataca 4 las salesreducidas de las placas y las
descompone en nitrato de plata y decido bromhidri-
co, cuerpos sumamente instables, lo cual hace que,
al cabo de un tiempo relativamente corto, los clisés
amarilleen y se borren casi por completo. No hay
duda, pues, respecto 4 la eleccion: fijese al hiposul-
fito de sosa, teniendo al efecto preparado un bafio:
compuesto de-

Agua e e e 1000 gramos

]'E[iposulﬁto d6 stz e O oY
Filtrese.

Nojfaltan quienes aseguran que es mejor una so-
lucién mucho més concentrada porque va mas apri-
8a; pero estAn en un grave error. Una cantidad con-
siderable de hiposulfito- pica la gelatina, penetrando
en ella bruscamente, y ocasiona puntos blancos se-
mejantes 4 los de que no ha mucho hemos hablado,.
6 manchas amarillentas que estropean la prueba.
Por el contrario, si la solucién es mas débil, sobre
perderse mucho tiempo, se corre el riesgo de que
los eligés se cubran de un tinte gris imborrable, &
causa de su larga permanencia en el bano fijador.
este no debe pasar del limite indicado y sélo en el
rigor del invierno se podra elevar la proporcién del
hiposulfito hasta el yeinte por ciento, asf como, en
€l verano, rebajarlo, hasta el doce:
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La fijacién se efectiia poniendo en una cubeta la
parte necesaria para cubrir bien el clisé, de la solu~
cién arriba indicada y que se conserva indefinida-
mente, é introduciendo en ella el clisé ya desarrolla-
do y lavado, que ha de permanecer alli hasta dos mi-~
nutos después que hayan desaparecido todas las par-
tes que se presenten blancas. Sdcase entonces, se
lava perfectamente de nuevo, & chorro no muy
_fuérte, ¥ se pasa 4 otra cubeta que contenga la por-
cion precisa de esta disolucion:

Agnds s e 1000 gramos
Alumbre de Fova, o o =2 w100 »-

En ella ha de permanecer unos diez minutos, tras
_de lo cual ha de reeibir un nuevo y escrupuloso
lavado. : : ;

- Con esto la fijacién queda hecha; mas respecto &
ella resta todavia examinar.la cuestion que sigue:
#4 qué luz debe hacerse la fijacién? Es evidente que
desde el momento en que la placa ya desarrollada,
ha sido sumergida en el bafio fijador, puede ver la
luz del dfa, pues alli ya no hay mas que sales de
plata'én presencia de un disolvente; pero conviene
saber si la disolucién se efectia con mayor faci-
,hdad 4 obscuras que 4 la luz, y sila influencia de
ésta. contraria ¢ no la fijacion del clisé. La expe—
riencia ha demostrade que si se fija una placa en la
obscuridad con un bafio de intensidad normal, la
operacion dura tres veces menos que si se hubiera
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efectuado, con el mismo bafio, 4 1a luz del dia; lue-
go ya presenta una ventaja la primera forma de fi-
jar: una considerable ganancia de tiempo. Pero hay
mas: casi todos los clisés fijados 4 1a luz del dia con-

Fotografia del esqueleto de una mano

servan en el lado no impresionado un tinte gris que
les hace parecer como si tuvieran velo; y este tinte,
destruyendo los detalles menos visibles del clisé, per-
judica 4 su finura y modelado y & la exactitud del
pareeido, que en muchas ocasiones puede tener gran
importancia. Lo mejor, pues, es fijar siempre en la
obscuridad 6, por lo menoes, 4 la luz roja.
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VIII

Hemos indicado en otro lugar que, 4 veces, no se
nota & tiempo que un clisé ha estado falto de exposi-
cion ¢ bien, aun advertida-la falta, no ha podido

_ ésta ser corregida p"or medio de un acelerador, de
suerte que, al fijarlo, aparece débil ¢ en exceso trans-
parente. Entonces se ha de recurrir :i.ﬁn reforzador,
practicando la operacién que se llama refuerzo. Para
esto, terminada la fijacion y ya bien seco el clisé, se
limpiara perfectamente con la brocha de pelo de
‘marta, se introducira en agua algunos minutos y
luego se pasara & una cubeta que contenga la canti-
dad necesaria de la sig u1ente solucion: -

Agua. CE it e o IOUO.gmmos
Bicloruro de mercurio.. . . 26w !

A los pocos segundos blanquears el clisé, convir-
tiéndose en positivo, y cuando, mirado por transpa-
rencia ¢ sea al trasluz, se vea que ha adquirido la
intensidad necesaria, se sacara de la cubeta, se lava-
r4 bien y se pasard 4 otra cubeta, que (‘ontenga una
solucion compuesta de

Agug. . oo i “i o 100 pramos
Amoniaco liquido,. S T

‘en la cual vuelve 4 adquirir sus (JlldlldddBS de nega-
tivo con la fuerza de que antes carecia.
También puede simplificarse la primera parte de
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la operacion, lavando el clisé al salir del fijador y
paséndolo enseguida al bafio de bicloruro, siguiendo
lo demds como acabamos de decir. Téngase presen-
te que el bicloruro de mercurio esun veneno activo,
por lo que no sera malo, para su manipulacién, em-
plear guantes ¢ dediles de goma, 4 fin de impedir
su contacto com cualquier arafizzo ¢ cortadura de
las manos. : ;

Para evitar algunos de los inconvenientes del re-
forzador al bicloruro, empléase por algunos inteli-
gentes este otro, que da también excelentes resulta-
dos'y es inofensivo;

AU s D E < 60 gramos
Alnmbre: - o R o
Acido citrico. . .. . . ety Lo
Sulfatode hierro. . . .. ... 3 »

En el momento de ir 4 utilizarlo se le anaden al-
funas gotas de una solucion acuosa de nitrato de
plata. :

En este bafio se introduce el elisé fijado, perfecta-
mente lavado antes, y alli adquiere el grado de in-
tensidad que se desea. et

La reduccidn 6 rebajamiento es el caso contrario
al anterior. Hacese uso de esta operacién cuando
después de fijadn y, por exceso de exposicion 6 de
desarrollo, queda duro v sin transparencia el clisé.

El procedimiento es el siguiente: lavada la placa
después de su fijacion, se introduce en un baiio for-
mado por
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SAENRs D iRl T o h G R0 gramios
‘Tintura de \udo CIRTE R 5 »
Yoduro potasico. . .. . .. B, »

‘Tiénese en ¢l hasta un poco antes de alcanzar el
rebajamiento deseado; sdcase, se lava perfectamente
y se vuelve al bano fijador de h}posulﬁto de sosa,
donde se acaba de rebajar. También puede reempla-
zarse e! bafo reductor ¢ rebajador que se acaba de
:citar, por otro compuesto de partes iguales de dos
& soluciones acuosas, una de cloruro de cal al cinco
por ciento y otra de sulfato de cobre, al dos. Por tl-
timo no faltan quienes recomiendan como rebajador
el signiente hano:

AP, s e 100 gramos

-~

Cianuro de'potasa.; = . . .. i »

En este banio puede dejarse la placa hasta que se
ha}a redumdo lo suficiente, pues no hace falta vol-
ver é emplear el hiposulfito; pero como el cianuro
es un veneno violento, seré conveniente tomar las
precauclones que hemos indicado para la mdmpulaﬂ
cacién del bieloruro de«mercuno. : 5

X

El lavado definitivo de los clisés que se efectus
después de la fijacién 6, en su caso, del refuerzo ¢
de la reduccién, y euyo objeto es eliminar las parti-
cutas de hiposulfito que, si permaneciesen en la g¢-
latina eristalizarian al secarse y alterarian el clisé de
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un modo irremednia.ble, constituye, por esto mismo,
una operacion importante de la fotografia. Algunos
tratados.recomiendan un lavado de ocho 4 doce ho-
ras, en agua renovada frecuentemente; pero en nues-
tra opinién, corroborada por la prictica, basta un vi-
goroso lavado de dos horas, en agua corriente. Mas
todavia: un lavado excesivo puede perjudicar el clisé
ocasionando ampollas y desprendimientos en la ge-
latina, accidente que ocurrird con frecuencia, sobre
todo en el verano, al aficionado harto concienzudo
que lave las placas durante diez ¢ doce horas.

El tiempo que nosotros hemos establecido ¢ sea
dos horas, es muy suficiente, siempre que el’lavado
se efectiie en buenas condiciones. Muchos 1o realizan
‘colocando el clisé en el fondo de una cubeta, con la
parte impresionada hacia arriba, y dejando caer so
bre él un hilo de aguna continuo, creyendo que al
lenarse y desbordar el recipitnte se renueva lo bas-
tante el agua dela cubeta, lo cual es un grave error:
la renovacion se efectia s6lo en las capas superiores
del agua; Iﬁero las inferiores que son precisamente,
las que se hallan cargadas de hiposulfito, como mas
densas, permanecen estacionarias ¢-apenas se modi-
fican, de modo que tal lavado, por muchas horas que
seé prolongue, ha de resultar insuficiente, i

El mejor sistema de lavado es el que sigue: en
una cubeta vieja de carton endurecido, se practica,
en el centro de su fondo, un agujero de cerca de un
centimetro de didmetro; colGease de manera que el
fondo no toque al suelo, para que el agujero esté ex-
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pedito, se pone encima la 'placa ¥y se la sujeta 4 la
accion del agua. De este modo, como tjue el agua
huye por el fondo, las capas inferiores son las que
Imds se renuevan y en poco tiempo se obtiene un la-
vado perfecto. Puede conocerse cuando éste es sufi-
ciente, por el procedimiento que sigue, basado en
la propiedad que tiene el yoduro de almidén de per-
der su color por la aceién del hiposulfito de sosa. El
-yoduro de almidoén es un polvo azul que se encuentra
preparado en las droguerias ¢ que puedé prepararse
en casa calentando al bafio de Maria noventa gramos
de almidén y diez de yodo disuelto en alcohol (tintu-
ra de yodo). Hecho esto se tomaras:

Agua destilada en frio.. . . . 100 gramos
- Yoduro de-almidén. . . . .. 50 »

in el fondo de un tubo de ensayo ¢ en una bote-
llita larga y estrecha, se vierten algunos centimetros
ciibicos de esta disolucién y s¢ anade doble cantidad
del agua del lavado, agitdndolo todo vivamente: si
el liquido permanece azul, es prueba de que ya ha
desaparecido el hiposulfito y de consiguiente, es bas-
« tante el Ia{'ado; én ofro caso, la mezcla pierde inme-
diatamente su color. 1 proéedimiento es tan senci-
1lo eomo seguro. '

X

Concluido el lavado, se ha de secar el clisé. El
secado de éste exige, por término medio, de cuatro
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4 seis horas, cifra que aumenta en invierno. Cond—
cese que se ha efectuado. cuando la gelatina presen-
ta un aspecto liso y mate que no poseia al salir de la
cubeta de lavado. Esta operacion debe efectuarse en
un paraje bien seco; pero nunca al calor ni aun al
sol, pues se fundiria la gelatina y no se obtendria
nada bueno. También se debe evitar el aire libre,
pues el polvo, cayendo sobre la gelatina todavia hi-
meda y tierna, se incrustaria en ella y. ocasionaria
manchas ¢ picaduras.

~ Cuando se quiere ganar tiempo, empléaée por
muchos otra forma de secado que estd basada en la
propiedad que tiene el alcohol de evaporarse rapi-
damente en contacto con-el aire. Para ello, al salir
el clisé de la cubeta de lavado, se sumerge en un
bafio de aleohol del comercio durante cuatro ¢ cin—
co minutos, retirase luego, se escurre con cuidado y
se expone & una viva corriente de aire; el alcohol
que ha absorbido el agua que impregnaba la gelati-
na, se evapora con rapidez y. en menos de veinte mi-
nutos estd completamente seca la placa. Pero este
procedimiento. tiene dos inconvenientes, el de ser
costoso y el de alterar algo el cligé, reforzéndolo.
Por eso es preferible, cuando convenga acelerar el
secado, este otro sistema: tomese una caja de carton,
una caja de placas vacia, por ejemplo, y ctibrase su
fondo con una capa de cloruro de calcio ¢ bien de
potasa 6 de sosa causticas, productos més baratos que
el cloruro. Sobre esta capa se coloca una hoja de
cartén de igunal tamafio que el fondo, llena de agu-
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jeritos y, encima el clisé que se ha de secar, después
de perfectamente escurrido. Ciérrase entonces la ca-
ja, se deja en reposo y, al cabo de una hora proxi-
mamente, la substancia que se ha colocado debajo,
avida de agua, ha absorbido la que retenia la gelati-
na, dejando seco el clisé.

Cuidese mucho de que la gelatina de éste no se
halle en contacto con la substancia secadora, pues
ésta atacaria & aquélla violentamente, inutilizando
la placa. :

Xl

Para la mejor conservacién del clisé, luego que
estd ya seco, puede procederse al barnizado. Para
efectuarlo, se calienta lijeramente el clisé al sol, ¢ al
fuego en invierno, agitandolo sin cesar, para que no
salte por la aceion del calor en un solo punto, y lue-
2o se vierte sobre €l el barniz lentamente en el cen-
tro del clisé y desde muy cerca de este; cuando la
cantidad vertida se considere suficiente, se inclinara
la placa con movimiento suave, sin sacudidas, pri-
mero hacia el angulo inferior de la izquierda y por
fin al de la derecha, de modo que toda ella resulte
cubierta, recojiendo el exceso de barniz en un frasco
¢ imprimiendo al clisé entonces algunos movimien—
tos en sentido contrario 4 los mencionados, para que
la capa quede igual y lisa. Terminase haciendo se-
car el clisé al sol 6 al fuego con toda clase de pre-
cauciones y dejandolo luego enfriar bien. :
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El barniz de que suele hacerse uso estd compues-

to de
Alcbhol ............. 1000 gramos
Benjo o le e 2100 »
Shhddrata - s o .o 50 »

Como nuestro objeto es facilitar 4 los que por ne-
cesidad 6 conveniencia hayan de realizar experi—
mentos de fotografia ascética, el medio de obtener
resultados de ésta, ¥y no escribir un Tratado de dicho
arte en general, prescindimos de hablar aqui del re-
toque de los clisés, que se efectiia antes del barniza-
do, ya que en la mayor parte de los casos ha de re-
sultar aquel inutil y que las personas que deseen
hacer trabajos perfectos pueden consultar obras es-
peciales (1).

X1

Veamos ahora la manera de obtener una prueba
positiva, lo que en lenguaje vulgar se llama una fo-
tografia, del negativo ¢ clisé correspondiente.

Esto puede lograrse en una mulititud de clases de
Papel y aun en otras materias diferentes, pero nos-
otros nos limitaremos & explicar el procedimiento
con dos clases de papeles que son los de uso mas co-
rriente: el albuminado y el Lumiere. :

Si se trata del primero, hay necesidad de empe-

{1) Por ejemplo el Manual del retocador por D. Baldomero R, Pastor.—
1 ‘Lom_o, 4 reales.

Arxiu Municipal de Girona



62 LA FOT.GRAFIA ASCETICA

zar -por nitratarlo, es decir, por sumergirlo en una
cubeta que contenga una disolucién acuosa y filtra—
da de nitrato de plata cristalizado al diez y ocho por
ciento. Para esto, luego de poner en la cubeta la
cantidad necesaria de dicha solueién y de esperar &
-que hayan deéaparecido todas las burbujas que se
formen, se cogera la hoja de papel por la punta de
la- derecha, de arriba, y la de la izquierda, de aba-
jo y se pondra suavemente en el bafio, sin sacudi-
das, empezando por la punta inferior de la derecha;
suéltese enseguida la punta inferior de la izquierda,
corriendo la hoja junto 4 1a parte de la vasija mas
inmediata al operador; témese la punta izquierda
superior con la mano izquierda y véayase tendiendo
suavemente la hoja en el bafio hasta concluir. Le-
vantese luego sucesivamente cada punta de la hoja,
con unas pinzas de plata, casi hasta el medio, para
examinar si se han formado burbujas en la superfi-
cie del papel y, si las hay, se quitaran con las pinzas,
ya rompiéndolas, ya haciéndolas correr hacia el
borde, pues cada burbuja que quede impide al nitra-
to tocar & la hoja y produce una mancha’ blanca en
el papel. ‘ :

La hoja ha de permanecer unos tres minutos en
el bano de plata, y luego, levantdndola con precau-
cién por las dos puntas inferiores, se la deja escurrir
bien en la vasija, inclindndola un poco 4 derecha é
izquierda para que el liguido destile por una punta.
Entonces se suspende verticalmente por medio de
un corchete de madera y se sujeta en la punta infe-
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rior un pedazo de papel secante blanco, para que se
seque mas pronto. Cuando esto se haya realizado por
entero, deberd qﬁed:irse la hoja completamente res—
guardada de la luz, y hacerla servir, si es posible, el
mismo dia, pues sino suele ponerse amarilla y las
pruebas resultan malas y faltas de blancura.

XIII

Nitratado y'seco ya el papel, puede procederse al
tiraje, operacion que se efectia en un aparato llama-
do prensa fotografica. Empiézase por limpiar el cli-
sé por detrds con un trapo humedo para quitar la
parte de gelatina 1 otras impurezas que tenga pe-
gadas, y -por delante con un pincel fino y seco; lim-
piardse también el interior de la prensa, y se colo—
cardn en ésta, el clisé, cristal con cristal, es decir con
la cara impresionada hacia el operador, sobre esta
cara, el papel por el lado lavado en nitrato de plata
¥y sobre éste varios trozos de papel usual, recortes de
periddicos, etc. que formen almohadilla ¢ impidan
todo movimiento del cligé y el papel nitratado, he-
cho lo cual se cerrard la prensa, no sin haber cuida-
do de que placa y papel estén bien encentrados y de
que la almohadilla no forme arrugas. Esta operacion
debe ejecutarse resguardada de la luz del dia;tenien-
do presente qlie, para evitar equivocaciones en la co-
locacién del papel, es bueno sefialar el lado prepa-
rado con una marca hecha con lapiz, y que es esen-
cial, para el buen resultado del tiraje que, tanto el
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clisé como el papel, estén perfectamente secos.

Dispuesta ya la prensa, se pone & la luz difusa y,
de tiempo en tiempo, se retira para llevarla al labo-
ratorio y alli se abre un poco y se levanta por am-
bos lados la prueba, sin hacerla variar de posicién,
para apreciar su grado de intensidad. Dicha prueba,
para ser buena, ha de salir de la prensa algo mas su-
bida de color del que dehe tener cuando esté con-
cluida, pues en las operaciones sucesivas pierde
siempre en intengidad, por efecto de los bafios.

A los rayos directos del sol no deben tirarse
sino los clisés muy duros 6 los grises. En el primer
caso, el cristal de la. prensa se cubrird con otro des-
lustrado. Si el clisé es gris, se reemplazara el vidrio
deslustrado por un pedazo de papel de seda. Fuera
de estos dos casos, el tiraje debe hacerse siempre &
la luz difusa; pero si el clisé fuese en extremo trans-
parente, se cubrird la prensa con un cristal esmeri-
lado, 4 fin de que el papel no se impresione con de-
masiada rapidez. Ni esta ni la lentitud excesiva son
convenientes.

XIV
Sacada la prueba de la prensa, se lavard con dos
0 tres aguas durante unos einco minutos y luego se

introducird en el baiio llamado de viraje. Este se
compone de dos soluciones.
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T R e S S . .. 1000 gramos
Acetato de sosa cristalizado . 30 »
Mézclese y filtrese.

i
Nomndrs ooy o e L] »
Clorurode oro.. o=~ a .o 1 »

Mézclese, pero es inutil filtrarlo.

Echese la segunda disolucion en la primera y dé-
jese reposar el todo algunas horas, al sol, si es posi=
ble; y mejor aun, preparese con dos O fres dias de
anticipacion.

También se prepara en una sola solucién, digol-
viendo primero el acetato eh mil gramos de agua,
dejandolo reposar y anadiendo directamente el clo-
ruro de oro.

Lavadas las pruebas como se- ha dicho, se intro-
ducen en el bafio de viraje, volviéndolas y revolvién-
dolas de suerte que se empapen bien y quitando las
burbujas, hasta que tengan un bonito color morado
6 azul, debiendo cuidar mucho de qué no tomen un
tono demasiado gris. Esta operacion debe hacerse
con bastante prontitud, especialmento en tiempo ca-
luroso. :

Hay que advertir que si en el bano de viraje se
introducen los dedos mojados en el de hiposulfito de
80sa,.1a accién de aquel cesa inmediatamente, y que,
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de igual manera, toda prueba tocada al salir del ba-
fio del viraje con los dedos impregnados en hiposul-
fito resulta con otras tantas manchas indelebles.

' Hay otra porcién de férmulas de bafios de viraje,
algunas de las cuales sirven para virdr.y fijar ala
vez; pero no es nuestro propdsito hablar de ellas;
téngase presente que ningun bafo de viraje debe
emplearse mientras conserve color; ‘que su tempe-
ratura ha de oscilar entre 15° y 20°; que para que vi-
ren bien las pruebas, deben estar en continuo movi-
miento dentro del bafio ¥ que de é1 han de salir con
tono mas fuerte del que se desea [excepto si se em-—
plea el viraje-fijador), pues al fijarlas pierden algo.
Una prueba bien virada ha de dar coloracién azul
mirada por transparencia, pues si la da roja perdera
mucho en e! fijador y resultard débil. 3

XV

Del bano de viraje pasan las pruebas 4 una cube-
ta con agua que detiene el efecto de aquél, y luego
se las introduce en el bano fijador, compuesto de
agua é hiposulfito de sosa, en proporcién de un doce
4 un quince por (:ien'to, pues mas cargado levanta
ampollas en la superficie del papel, y mas débil da
una prueba amarillenta. La fijacion exige de diez 4
quince minutos; no conviene prolongar mas el bafio
pues da también ocasion 4 la formacion de ampollas
¥ & que amarilleen los blancos de la imagen. Cuan—
do éstos, mirada la prueba por transparencia, no
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presentan ya granitos obseuros, que son particulas
de cloruro sin disolver, la operacion estd terminada.

8i la prueba ha salido algo debil del viraje y se
teme que rebaje mas, puede anadirse al bafio fijador
una corta cantidad de amoniaco ¢ bicarbonato de
8084.

XVI

Cuando el viraje ha terminado, se procede al la-
vado final, operacién importante, pues tiene por ob-
jeto limpiar de hiposulfito las pruebas, sin lo cual
éstas se alteran en breve. Cuando la disposicién del
local o permita, el lavado puede efectuarse colocan-
do las pruebas en una cubeta bajo un chorrito de
agua corriente y teniendo inclinada ligeramente
aquélla, de suerte que el agua entre por un lado y
salga por otro. Este procedimiento debe prolongarse
ocho ¢ diez horas.

También puede abreviarse el fiempo, sumergien-
do las pruebas en varias cubetas de agua, tenién-
dolas en cada una un cuarto de horay variando
las aguas seis 1 ocho veces, con lo” cual la duracién
del lavado sera de un par de horas. Nada importa
prolongarlo mas, pues cuanto mejor lavada esté una
Prueba, mayor sera su duracion.

Aunque no falta quien recomienda para este uso
¢l agua destilada, juzgamos preferible la comun,
Pues las sales que contiene facilitan la expulsion del
-hiposulfito, combindandose con él.

Arxiu Municipal de Girona



68 LA FOTOGRAFIA ASCETICA

Puede conocerse cuando es suficiente el lavado
por el mismo procedimiento descrito en otro lugar,
al hablar del lavado de los clisés, :

Lavadas bien las pruebas, convendra que pasen
la noche en agua, y luego se ponen 4 secar entre
papel secante blanco, pues el encarnado destifie, y
colocando encima un peso para evitar que el papel
se arrolle. A falta de papel secante, pueden suspen-
derse las pruebas por una punta con un corchete de
madera. y dejar que el aire produzca su efecto.

Cuando estdn secas, se pegan con engrudo de al-
midén en un cartén- 6 cartulina y se dejan secar.
Luego de pegadas, serd bueno colocarlas bajo una
prensz 6 un peso igual y liso, interponiendo hojas
de papel delgado, pues asi se evita que se comben.
Al cabo de una hora, ya se pueden sacar.

En la fotografia ordmdna procédese finalmente
al retoque de las pruebas ¥ 4 su cilindrado ¢ esmal-
te: mas de estas operaciones, que tienden sélo & her-
mosear el trabajo, no tenemos para qué ocuparnos
en el presente.

XVII

Las molestias y dificultades que para muchas
personas ofrece la operacion de nitratar el papel al-
buminado, y la precisién, cuando se emplea este, de
usarlo en seguida, han hecho que muchos prefieran
utilizar papeles ya completamente preparados y que
pueden guardarse én casa indefinidamente hasta que
se necesiten. Entre ellog, el mas corriente y de me-
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jores resultados es el llamado Lumiere, por lo cual
le hemos escojido entre todos los demas para dar
respecto de su manipulacién las necesarias explica-
ciones, 2

Para obtener una prueba positiva con el papel
Lumiere se procede como con el papel albuminado,
salvo que no hay necesidad de darle el bafio de ni-
trato de plata y que los bafios de viraje y fijador se
han de reemplazar por los siguientes:

Fotografia del esqueleto de un pez

Baiio de virage para papel Luniére

Agua caliente 4 50 ¢ 60°, . . 1000 gramos

Greta tavada. i o o0 5 =2
Solucion de cloruro de oro al
Eporlof . v o i 100 »

Esta solucién debe prepararse con veinticuatro
horas de anticipacién y constituye un bafo de reser-
Va que se conserva mucho tiempo. El bano en que

s¢ han de sumergir las pruebas se forma con quince
6
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gramos de la indicada solucién y cien gramosde
agua comun. :

Las pruebas se mtroduceu antes, unos momentos

~ en agua con alumbre ordinario, al uno por ciento,
¥ se lavan luego en varias aguas. El bafio de alum-
bre y el lavado deben ser muy abundantes.

En el viraje, las pruebas pasan del tono rojo al
violeta obscuro, en doce 6 quince minutos. Practica-
das las operaciones como se ha dicho al tratar. del
papel albuminado, se pasan las pruebas al

Baio fijador ]ui?-a papel Lumiere

Agua, i w i ek S b NG g‘rarﬂos

Hiposulfito de sosa.. . . .. 150 Bk
Bisulfito desosa.. . ... .%." e
Alumbre ordinario. . . . . . 4 »
Solucién de nitrato de plo-

mo-al- T por100. oo 15 »

Estos productos deben disolverse sucesivamente
y en el orden indicado. <

Al eontacto con el bano fijador, lag pruebas to-
man un tmte amarillo-rojo; pero pasan rapidamen-
te al 1'0]0 obseuro y al azul. Ouando llegan al tono
deseado, se sacan del bano y se procede luego 1o
mismo que con el papel albuminado.

No se eche en olvido gue, dliran_te el viraje, 1as
pruebas deben estar en continuo movimiento, que
63 preciso destruir 6 apartar las burbujas de aire
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que se formen en la suﬁerﬁcie del papel y evitar todo
contacto entre el baiio virador y el de hiposﬁlﬁt.().'

El baiio de viraje diluido puede conservarse largo
tiempo, 4 condicién de reforzarlo eon la solucién de,
reserva y de filtrarlo sobre un poco de creta, cuando
la operacién estd terminada. El bafio fijador debe
renovarse con frecuencia.

Tales son los procedimientos, en virtud de los cua-
les puede obtenerse una fotografia, mediante el des- -
cubrimiento de Rintgen combinado con el sistema
fotografico ordinario. :

i

XVII

Segiin se desprende de lo que llevamos dicho, en-
tre el ultimo de los citados procedimientos y el de
la fotografia ascética existen dos prmclpales dife~
rencias:

Primera: en la fotografia ordinaria los rayos de
luz que iluminan el objeto que ha de ser reproduci-
do, refléjanse enla placa y producen en ésta la ima-
gen; mientras que, en el nuevo sistema fotografico,
los rayos luminosos van 4 impresionar la placa des—
Pués de haber atravesado el objeto que se ha de re~

- producu'

Y segunda: en la fotog‘raﬁd ordinaria es de’ todo
‘Punto indispensable el empleo de la chmara obscura,
hasta el punto de que, sin ella, no se concibe nies
Posible el procedimiento; en cambio en la fotogra-
fia ascética ¢ 4 través de los CUErpos OPACOS, Se pres-
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cinde en absoluto de la susodicha cdmara, ya que es
necesario y suficiente aislar la placa del medio am-
biente, impidiendo que se altere su superficie impre-
.sionable por la influencia de la luz solar, mediante
una simple envoltura de papel negro que la garan—
tiza contra los rayos de la luz comun, sin privarla
de su sensibilidad 4 los rayos Rontgen.

Fuera de las dos mencionadas diferencias, el pro-
cedimiento fotografico ordinario y el ascético, se
confunden en un solo sistema.
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 PARTE TERCERA

i

APLICACIONES  ~

“Llegamos al término de nuestra tarea formulan—
do la siguiente pregunta: ;para qué puede ser 1til
Ia fotograﬁa ascética? -

~ Hemos historiado ya su descubrimiento; hemos
explicado, haétardo'nde esto es hoy posible, su teo—
ria; hemos relatado, en fin, el pr()cedimiento que ha
de seguirse para llevarla 4 la practica. Pero, lo re-
petimos: ;4 qué fin conduce? zeual, es' su utilidad?
_48erd uno de tantos inventos apenas nacidos cuando
“ya olvidados por falta de trascendencia, porque no
satisfacen necesidad alguna?

Nada menos que eso. =

Prescindamos desde lueﬂ'o y de buen grado
10_ curioso del pasatiempo, de la agradable sorpresa
que se proporciona & unos cuantos amigos ¢ conoci-
dos, obteniendo la fotografia de-una llave 6 de una
moneda metida dentro de una bolsa de piél 6 de una
¢aja de madera, mostrandoles su prdpio'ééqﬁe]etﬂ :
fotografiado 4 traves de sus carnes'y aun de sus ro- .
-pgs ete., ete. Esto no pasaria de constituir una diver-
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sion que, en la mayor parte de las ocasiones, no
compensaria ni el coste ni las molestias del experi-
mento. = ‘

Pero hay desde luego algunas aplicaciones de
cardcter cientifico cuya utilidad ¢ importancia son
innegables y verdaderamente extraordinarias.

Las ciencias médicas deben ya favores inaprecia-
bles y de seguro los deberan aun mayores 4 1os rayos
Rontgen; ofro tanto ocurre con las ciencias mera-—
mente fisicas, y con las naturales; y hasta la socio-
logia es deudora de favores al extraordinario descu-
brimiento que nos ocupa.

II

La primera de las tres afirmaciones que acaba-
mos de hacer en el anterior parrafo estd comproba—
da por varios terminantes hechos. Un fisico aleman,
el doctor Spiess ha fotografiado, por medio de los
rayos Rontgen, la mano de un obrero herida por una
chispa de vidrio y, en la prueba fotografica obteni-
da, se ha podido ver el trozo de materia extrafa in-
crustado en el hueso. El doctor Mosettig, de Viena,
empleando el novisimo procedimiento, ha consegui-
do determinar la posicién de una bala de revélver
alojada en el brazo de un herido, pudiendo asi pro-
ceder con toda seguridad 4 su extraccién; y en ofro
caso, ha reconocido la naturaleza exacta de la defor-
macién que presentaba el pié de una joven. Apalo-
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gos resultados han obtenido, en Inglaterra, el doctor
Sivinton, en Hamburgo, el doctor Voller, y en Paris
el doetor Oudin. También en la capital de Francia,
el doctor Lannelongue ha aplicado el procedimien-
to Rontgen para fotografiar un fémur atacado de
osteomielitis, mereed 4 lo cual le ha sido dable pro-
bar que la enfermedad no procedia de periostitis, ya
que entonces la alteracion del hueso se hubiera pro-
pagado de la superficie al centro, mientras que, por
la continuidad del perimetro, revela la prueba foto-
grafica que se halla intacta la superficie y que en el
interior existen cavernas comprobadas por las man-
chas que presenta la imagen del hueso. Ademds,
¥ segiin las noticias que hemos podido adquirir en
el momento en que escribimos estas lineas, la nueva
fotografia ascética ha permitido reconocer la exis-
tencia de un pedazo de acero, la punta de un cuchi-
llo seguramente,incrustado en un hueso de la colum-
na vertebral de un individuo. «Se concibe igualmen-
te, dice con harta razén don Eduardo Lozano, que
una vez perfeccionado (el procedimiento que nos
ocupa), podra ser muy util para el diagnostico de
gran numero de enfermedades internas, especial-
mente de los huesos.» ‘
Recientemente una fotografia ascética ha permi-
tido también al profesor Kocher, de Berna, hallar la
situacién exacta de una aguja que habfa penetrado-
en la mano de un nifio, desapareciendo por comple-
to dentro de ella; el doctor Kiseling, de Hamburgo,
fotografiando 4 una mujer embarazada, ha logrado
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- obténer la imagen del esqueleto del embrién, resul-
tado importante, asi porque, generalizdndose, per-
mitira poder diagnosticar ‘con seguridad las prefe-
ces dobles, como porque en ciertos embarazos se
podré apreciar exactamente la posicion del feto y
otros detalles que, segun log casos, pueden tener
gran ‘impOrt:mcia. Finalmente, en Paris y en otros
puntos, son ya no pocas las ocasiones en que, me-
diante la fotografin ascética de miembros fractura--
dos, se ha tenido perfecto conocimiento de la forma

género de la fractura, facilitindose de tal manera
no s6lo su reduccion sino la practica de operaciones
dificiles que el nuevo descubrimiento ha hecho mas
rapidas y menos dolorosas, ;

En el vasto campo de la medicina en general y
en particular de la cirujia, es incalculable el nlimero
de aplicaciones & que se presta el invento de Ront-
gen. Basta la enumeracién de las ya indicadas para
apreciarlas en toda su entidad y trascendencia; pero
hay que esperar que,andando el tiempo, aumentaran
en nimero ¢ importancia, sobre todo cuando mayo-
res perfecrionamientos en el sistema dé proceder.y
en los aparatos y substancias que se empleen, per-
mitan, por ejemplo; obtener imdgenes detalladas de
las partes blandas del cuerpo humano ¢ traspa%ar las
dseas con las radiaciones obscuras. Digase lo que se
quiera por ciertos entusiastas. demasiado crédulos 6
por ciertos especuladores poco escrupulosos, esto no
se ha conseguido aun, lo cual no significa que acaso
no esté cercano eldia en que se conviertan en hechos
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10 que hoy no 0N mas que ndtura.les y IB]ltlma.,s as—
piraciones.-

HI

En cuanto & las ciencias fisicas y naturales, tam— -
bién sm_i va. grandes y evidentes los beneficios que
han recibido del descubrimiento de los rayos X, ya
que estos han permitido apreciar, por la diferencia
de densidad y de consiguiente resistencia & dejarse
atravesar por ellos, la composicién de distintos cuer-
PO8, ¥ ya igualmente que consienten al naturalista
estudiar y reconocer la estructura delos peces y otros
vertebrados, haciendo visibles las piezas esqueléti-
cas articuladas que constituyen la armazon necesaria
para su funcionamiento, sin necesidad de apelar al-
manejo, no siempre posible y. e_n muchas ocasiones
incémodo, del esc'alpelo. Tampoco cabe desconocer
que en este terreno ha de aumentar, en no Ie_]a.nﬁ
plazo el mimero de las utiles aphcacmnes.

IV

Tiénelas asimismo y nada insignificantes la foto-
grafia ascética, én la esfera que podemos llamar so-
ciolégica, por mas que:parézea extrafio que exista
relacion entre ésta y un descubrimiento de cardcter,

' al parecer, puramente cientifico.

Una aplicacion, ya hecha. de las radiaciones Ront-
gen, comprueba la etactmul de la afirmacion an-
terior.
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Los rayos descubiertos por el sabio profesor per-
miten el reconocimiento del interior de paquetes ¢
cajas sin necesidad de tocar 4 estas en lo méas mini-
mo. Esto condujo 4 la policia parisiense & practicar,
no hace mucho,un ensayo, reconstituyendo el apara-
to explosivo que por el correo habia sido remitido
tiempo antes al célebre banquero Rostchild y que
hirié al secretario de éste. Dicho aparato fué some-
tido 4 las radiaciones nuevamente descubiertas y
produjo una fotografia en la que se podia apreciar
muy bien la disposicién interna de la infernal mdi-

‘quina. :

‘ Como se comprende, el hecho tiene innegable
importancia, ya que, en lo sucesivo, los paquetes
sospechosos podran ser reconocidos sin correr los
graves riesgos a4 que hasta hoy se han expuesto los
que, en cumplimiento de su deber, han tenido que

examinarlos; y cuando del reconocimiento practicado

resulte confirmada la existencia de una maquina
destructora, podrd ésta ser desmontada ¢ descarga-
da con facilidad y 4 cubierto de todo peligro, pues
sera perfectamente visible su mecanismo, sabrase
siempre por donde y en qué forma ha de comenzar-
se 4 practicar tan delicada operacién y se determi-
nardn de un modo preciso las manipulaciones nece-
sarias para llevarla 4 buen término.

v

En todas las indicadas esferas, estd llamada sin
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duda & gran porvenir la fotografia ascética, sin que
puedan perjudicarla los inventos que, sobre la base
de los rayos Rontgen, tienden 4 hacer directamente
visible, al ojo humano, el efecto de dichas radiacio-
nes, ya produciendo imagenes sobre una pantalla
fluorescente, comwo el aparato ime, segun se dice, ha
inventado Edison, ya empleando otros aparatos como
el eryptoscopo, del profesor Salisoni, de Perusa, me-
diante el cual nuestra vista percibe, sobre un fondo
luminoso, los contornos obscuros de un cuerpo opaco
encerrado en una caja. la cnal, & su vez, va metida
en otra donde se halla un tubo de Crookes, produc—
tor de las radiaciones necesarias para lograr tal re=
sultado.

La inconsistencia de éste v de los que. por andlo—
gos medios, se congigan, lo transitorio de semejantes
efectos que, si pueden bastar en ciertos casos, en
otros muchos habran de ser insuficientes, aseguran
vida larga, prospera y gloriosa a la fotografia ascé-
tica, merced 4 la cual, no s6lo se logra una imagen
del objeto que precisa examinar, sino que esta ima-
gen persiste, estd siempre en disposicion de ser nue-
vVamente reconocida, y puede, por lo tanto, formar
parte de utilisimas colecciones que contribuyan en
gran manera 4 los progresos delas diversas ciencias,
Para las que, segun hemos dicho, constituye el in-
vVeénto de Rontgen un auxiliar poderoso.

Pero jquiere esto decir que la fotografia ascética
S¢ preste a ser considerada como una industria ¢
¢0mo un arte lucrativo? Por lo que hace al momen-
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to presente, la contestacion negativa 4 tal pregunta
se impone de una manera categomca y terminante.
Y4 ¥ oA Al

VI

Dificil es profetizar. Desde luego no se nos oculta
que uno de los mayores inconvenientes que se 0po-
nen en la actualidad al cardcter industrial del nuevo
invento, no sélo puede desaparecer, sino que es se-
guro que desaparecera en un periodo de tiempo mas
¢ menos largo. .

Nos referimos al mucho coste asi de los mstru—
mentos 0 aparatos como _de cada experimento en
particular. Esto tiene y hallard facil remedio, pues
sobre qué el impulso que ha-de recibir forzosamente
la fabricacién de aquéllos producird su baratura, es
indudable que, andando el tiempo, se encontrardn
‘medios menos complicados y mas econdomicos, de
producir las radiaciones Rontgen.

Apenasreveladas éstas al mundo cientifico, ya se
han echado 4 volarespeciesrespectod haberse hallado
materias productoras de ellos, algunas tan comunes
como el petréleo; pero hay que mirar con natural y
lejitima desconfianza seméjantes"aﬁrmaciones, que
no vienen apoyadas en testimonios fehacientes ni
acompanadas de explicaciones claras respecto “al
procedimiento que ha de seguirse para obtener re-
sultados analogos 4 los que se dicen conseguidos
por gentes que, acaso, no han tenido en realidad otra

-
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intencién que la de llenar unas cuantas lineas de un
periédico 6 la de dar sofisticado alimento & la cu-
riosidad del piblico crédulo é ignorante.

Por hoy, es lo cierto que s6lo mediante los apara-
t0s y el sistema que hemos descrito, hay posibilidad
de lograr la fotografia de lo que hasta ahora ha sido
invisible; pero esto no quiere decir que,én adelante,
haya de ocurrir lo mismo. Antes al éontrario, supues-
tos los progresos continuos de la ciencia, esperamos
que no pasarda mucho- tiempo sin que las referidas
mejoras constituyan un hecho consumado.

VI

También es de esperar que,simplifieandose el pro-
cedimiento y extendiéndose los conocimientos cienti-
ficos entre nuestros compafieros de profesion, se co-
loquen muchos de éstos en condiciones de realizar
buenos trabajos en la especialidad de que tratamos,
con lo que habra desaparecido otro inconveniente,
no pequeno en la actualidad.

Sin embargo, el mayor de todos, el mas dificil,
si ya no totalmente imposible de vencer, consiste en
la indole, en'la esencia misma de la cosa. en que la
fotografia ascética, por lo que es en si, aunque & las
ciencias preste importantes servicios, carece de afrac-
tivo y de utilidad para la masa del piblico, por cuya
razon no es de suponer que éste respondiese al lla-
mamiento que se le hiciera para ir & proveerse de

_ tal clase de fotografias.
;
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Esto ne quiere decir que, en absoluto,se halle des-
provisto de utilidad para los simples fotégrafos el
descubrimiento de Rontgen. Es verdad que s6lo en
Taros casos veran penetrar en sus establecimientos
algun cliente que solicite sus servicios para la ob-
tencion de una fotografia ascética; pero también es
indudable para nosotros que la multitud de necesi-
dades que ésta satisface. hardn precisa la reproduc-
cion de copias de los clisés, luego de obtenidos éstos
por los médicos, quienes harto tendrian que hacer
con el ejercicio de su carrera para que puedan con—
sagrarse 4 operacion tan engorrosa como el tiraje
de pruebas, sobre todo cuando éstas han de reunir
especiales condiciones de detalle y puleritud que
pocas veces puede conseguir un simple aficionado.

Porque ha de tenerse presente que la clase de fo-
tografia que nos ocupa es de tal género que, en ella,
el detalle lo constituye todo; poco importa la ento-
nacion de una prueba, el parecido y expresion del
rostro, lo artistico de la postura, en suma, cuanto,
en la fotografia usual, forma el mérito de un retrato.
X en éambio, la supresion de un sélo punto obscuro
que puede representar un cuerpo extrafio, una es—
quirla ¢ unadeformacion de un hueso, etc., tiene,
no ya grandisima, sino capital importancia. De aqui
que sea conveniente y hasta necesario que el tiraje
se haga por un habil tirador de profesién y que &
éste se confie también la formacién de colecciones
para ser estudiadas por los que 4 la ciencia se consa-
gran, prescindiendo de otros medios de reproduceion

~

Arxiu Municipal de Girona



LA FOTOGRAFIA ASCETICA 85

sin duda m#s baratos; pero no tan fieles como la
prueba directamente obtenida de un elisé.

VIII

La circunstancia de que por causas agends com-

Fotografia del esqueleto de una rana

pletamente & nuestra voluntad, se haya retrasado la
impresién de la presente obra mas alla de nuestros
caleulos,nos permite citar, antes de ponerla término,
varios é importantes hechos que sirven para corro-
borar cnanto acabamos de decir, y de 1os que no va-
cilamos en dar cuenta 4 los lectores, aunque, hallan-
~ dose ya compuesto y tirado todo lo anterior, no es

=
i
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pos'ﬂ)le incluir aquéllos en el sitio que naturalmente
deberian ocupar. : g

La Academia de ciencias, de Paris; que sigue con

natural atencién da marcha de las aplicaciones a que

- se presta el importante descubrimiento de Rontgen,
ha consagrado casi por completo 4 ellas una sesion
en la que, cuantos intervinieron, hubieron de hacer
curiosas manifestaciones. ' it

El doctor Lannelongue, 4 quien mas arriba he- -

~mos ritado, presenté varias fotografias relativas d
dos casos especiales, en uno de los que pudo acredi-
tarse visiblemente la presencia de un cuerpo extrano:
en la rotula del fotografiado, asi como en el otro se
demostré que existia perfecta integridad en los hue-
sos del antebrazo que se suponian lesionados, no es-
tandolo realmente. Iniitil es llamar la atencion sobre
la importancia de ambas observaciones, en especial
de la segunda. : .

En ésta_tratabase de una joven de veinte afios, de
temperamento excesivamente nervioso y que, por.
consecuencia de haber realizado un violento esfuer-
zo, experimentaba grandes dolores en el hueso lla-
mado radio y tenia inflamadas de un modo notable
las partes blandas de alrededor. Cuantos médicos 1a
habian reconocido, dejandose llevar por falsas apa-
riencias, suponian que debia existir una excrescen-
cia huesosa; pero la fotografia aseética obtenida
mediante el procedimiento que hemos indicado, pu-
so de manifiesto de un modo palmario que el citado
hueso no ofrecia anormalidad de ninguna clase.
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Otro doctor cuyo nombre sentimos no poder re-
cordar en este instante, presentd & su vez la prueba
de una fotografia en la cnal podia verse un perdigo6n
que habia penetrado en un ojo de un conejo, muerto
por un cazador.

El doctor Guyon, mediante otra fotografia ascé- .
tica, comprobo el caso de una fractura 0sea no con-
solidada y que resultaba visible, a través de los teji-
dos inflamados. ‘

Y el célebre Becquerel di6 por terminada la se-
sién con un notable discurso sobre los beneficios que

4 la ciencia estdn Nlamados 4 réportar los rayos X,
no sin que antes ¢l repetido doctor Lannélohgue hi-
ciera una revelaciéon de innegable importancia: la
de que ha comenzado ya 4 simplificarse el procedi-
miento sustitlryendo el simple papel negro que se
emplea en recubrir las placas sensibles, por una ho-
ja de papel empapado en platino-cianuro de bario,
sobre la cual se colocan los objetos que han de ser
fotografiados. La respetabilidad de la persona a
quien se debe la mencionada afirmacion hace que
no vacilemos en estamparla y darla erédito, aun
cuando, por nuestra parte, no hayamos tenido ann

_.0casién de comprobarla précticamente.

Por lo demas, parece que, por dicho sistema, y
segun en la precitada sesiéon hubo de manifestar el

-el sefior Basilewsky, éste ha conseguido fotografias
del esqueleto de una mano en s6lo diez minutos, y
ha tenido bastante con tres minutos para lograr la de
distintos objetos encerrados en una caja de madera.
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IX

No ha sido solamente la Academia de ciencias
del pais vecino, la que ha concedido grandé,y mere-
cida atencién al invento de Réntgen. También la

: Academia de Medicina parisiense ha demostrado su
buen deseo de contribuir 4 la mayor extensién de
las aplicaciones 4 que se presta aquel y que tan fe-
cundas han de ser en maravillosos resultados.

En dicha ilustre corporacion, el doctor Faurnier
ha presentado una série de pruebas hechas con una
nitidez y un lujo de detalles verdzderamente admi-
rables por sus colegas los doctores Bartheleme y
Oudin, & quienes cabe la gloria de haber sido, en
Francia, los primeros que se han ronsagrado 4 tal
clase de trabajos.

Las mencionadas fotografiag patenti:&an de un
modo irrecusable la utilidad del prodigioso descu-
brimiento para la clase médiea, siempre due: segun
no ha mucho hemos manifestado, contengan las
pruebas los detalles necesarios para ser exacta y ri-
gurosa reproduccion de! estado en que se¢ halla un
miembro lesionado. ,

Esto mismo acredito el doctor Perier, presentan-
‘do un clisé mediante el cual pudo comprobar la
existencia de una bala que tenia incrustada en un
-hueso, desde hacia dos afios. un individuo que, no
solamente ignoraba esta circunstancia, sino que
-afirmaba erréneamiente que el proyectil habia salido
.dela-herida cuando seinfirid ¢ le fué inferida ésta.
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Y porsi algo faltaba 4 la glorificacién de la fo-
tografia ascética; en la misma sesién de la Acade-
mia de Medicina, el doctor Pinard exhibi6 otra série
de fotografias tan limpias y detalladas como las que
presentaron sus antedichos colegas, de un feto de
tiempo,retratado dtravés de las paredes uterinas. Con
motivo de esta dltima aplicacion de la fotografia de
lo invisible, hizose notar por los académicos lo im-
portante de los se‘rvicios que estd llamada & prestar
para la reproduccion, en caso necesario, de ciertas
deformaciones de los huesos ileon 6 innominados
que constituyen la cavidad de la pélvis, deformacio-
es cuyo conocimiento y cuyo estudio son del mayor:
interés en obstetricia.

Otras varias manifestaciones sobre el indicado
asunto, hiciéronse en ambas Academias, pero como
quiera que no tienen interés directo para el fin que
nos hemos propuesto al escribir el presente libro no.
vacilamos en omitirlas, remitiendo 4 las respectivas
Revistas cientificas parisienses 4 los lectores. qu'e de-
seen conocer el asunto con todos sus pormenores.

Entre nosotros justo es manifestar con orgullo
que las corporaciones cientificas de Barcelona, el
claustro de profesores dela Universidad de la condal
ciudad y en particular el ya tantas veces citado don.
Eduardo Lozano, se han adelantado al resto de Es-.
pana en la practica de experimentos y en el afan de.
popularizar la nueva fotografia; pero como. quiera.
que ya hemos dicho en otro sitio cuando respecto &
las pruebas aqui realizadas nos era posible consignar,
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no hay necesidad” de volver sobre el asunto.
Hugdmos votos, sin embargo, porque; prestindo-
se en lo sucesivo mayor atencién por quienes deben’
hacerlo, 4 las cuestiones de cardcter cientifico Yo
dotar 4 nuestros Centros docentes de un material 4
la altura de.lo que demandan los progresos de la
Ciencia, nuestro buen nombre ante las demas nacio+
“nes y, 1o que aun es mas impoftante, nuestro propio
interés bien entendido, no sea precigo. en adelante
luchar con las deficiencias y los obstdculos que ahora
han.impedido que la iniciativa de personas compe-
tentisimas diese, de momento, los qpetemdaq resul—
tados. :

Como de lo dicho se desprende, para que el in—
vento de Rontgen resulte de utilidad verdadera-:
mente innegable, es condicion esencial que sean
fieles y detalladas hd.btd, lo sumo las fotografias as-
céticas: .

- Esto, seg"'ﬁn‘ ‘hemos indicado en otro lugar, sélo
puede” conseguirlo: un habil tirador, y como la ne-
cesidad de formar eolecciones fotograficas de tal in-
dole ha de imponerse necesariamente 4 no tardar,
en ello podran obtener algin heneficio nuestros que-
ridos companeros de profesion; pero claro es que la
importancia de aquel apenas si compensara el és- -
mero y el trabajo que se empleen en el tiraje, y que
de. consiguiente s6lo en condiciones muy excepeio-

Arxiu-Municipal de Girona



LA FOTOGRAFia ASCETICA 9l

nales y para muy contados individuos, constituira
una industria lucrativa.

En cuanto 4 la simple obtencion de los clisés,
fuera de las aplicaciones verdaderamente tiles que
hemos citado mas arriba y de ofras analogas, podra
constituir un entretenimiento mis 6 menos caro,
pero dudamos mucho que llegue 4 ser un arte remu-
nerador. Y estimamos nuestra duda tanto mas funda-
da cuanto que log médicos, naturalistas etc., que han
de ';realizar las susodichas aplicaciones ¢ conocen
bien desde luego los procedimientos fotograficos 6
facilmente pueden imponerse en ellos utilizando al-
gun Zratado especial mejor escrito que el presente,
al que ponemos término impetrando del lector bené-

- volo el perddn de las muchas faltas en que sin duda
nos habré hecho incurrir nuestra insuficiencia.
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