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VIRAGES ET FIXAGES.

SECONDE PARTIE.

DEUXIEME SECTION.

VIRAGES AUX DIVERS METAUX.

VIRAGE AU PLATINE ET AUX METAUX DU GROUPE
DU PLATINE,

Les Chapitres qui vont suivre, n’étant que la reproduction
revue et annotée du Mémoire que j'ai présenté i I’Académie
des Sciences en décembre 1889, il est nécessaire de recher-
cher ici les antériorités & cette étude et d'examiner les di-
verses tentatives, de plus en plus heureuses, qui avaient é1é
faites précédemment, dans le but d’obtenir un virage régulier
au moyen des sels de platine ou des métaux analogues.

Ces tentatives n’avaient d'abord pas été fructueuses, parce
qu'on cherchait, il faut bien le dire, sans aucune méthode
scientifique. On employait le chlorure platinique pur, qui ron-
geait les épreuves; de plus, procédant par analogie avec les
bains d'or les plus usités, on cherchait souvent, par'emploi
de divers sels alcalins, a obtenir au hasard un bain qui se
comportat convenablement, Or, les recherches personnelles

M. — II
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o VIRAGES ET FIXAGES.

que l'on trouvera plus loin ont pleinement démontré que les
virages au platine et aux métaux du méme groupe, iridium,
palladium, osmium, ete., obhéissent 4 cette régle capitale et trés
simple, qui ne parait souffrir aucune exception : Toul virage
aux sels de ces mélaux doil élre acide, et avoir pour base
un sel aw minimum.

¢ L'acidité est nécessaire : elle agit probablement en di-
minuant la stabilité du composé qui doit étre réduit par I'ar-
gent des épreuves. En liqueur alealine, le virage se produit
toujours, mais avec une extréme lenteur.

2¢ Le bain de virage doit contenir un sel au minimum.
Car, lorsque l'argent constituant I'image & virer est soumis
4 l'action d’un sel au maximum, il passe & I'état de chlorure
sans qu'aucun dépdt métallique vienne le remplacer. La
réaction peut étre exprimée ainsi :

Ag -+ PtCl= AgCl+ PtClL

Aussi les détails de 1'épreuve disparaissent-ils rapidement.

Si, au contraire, I'argent de 'épreuve se trouve en présence
d’un sel au minimum, il est remplacé par un dépot de platine
et l'image reste intacte en changeant de teinte.

Ag-+ KClPtCl = KCl -+ AgCl + Pt.

Les régles ci-dessus donnent donc ia clefl d'une infinité de
formules de virage, que nous pourrons composer a l'avance
et dont nous pourrons prévoir exactement l'activité. En em-
ployant un protosel de platine, d’iridium, ete., parfaitement
exempt de persel, nos épreuves ne seront jamais altérées;
et, d'autre part, la rapidité d’action de nos bains pourra varier,
selon que nous ajouterons A la solution une plus ou moins
grande proportion d'un acide plus ou moins énergique.

La suite de cette étude montrera en oulre que deux fac-
teurs secondaires doivent également entrer en ligne de
compte dans nos appréciations; je veux parler de l'action
des chlorures (qui retardent la décompaosition des bains de
platine, etc., comme ecelle des bains d'or) et aussi de I'action
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DEUXIEME SECTION, — VIRAGES AUX DIVERS METAUX. 3

des sels et des acides organiques réducteurs, qui tendent a
rendre le bain assez rapidement inactif.

Nous verrons que divers expérimentateurs ont préconisé
des formules dans lesquelles il entre & la fois des acides ré-
ducteurs et des chlorures, mais je ne puis les suivre dans
cette voie,

I. — VIRAGE AU PLATINE.

Recherches diverses. — Le 15 février 1856, M. E. de Ca-
ranza communiqua a la Société frangaise de Photographie
la formule suivante :

LD T R e A D 2lis
Chlorure de platine presque sirupenx........ fee
Acide chlorhydrique............ A s Ry . 303

Il plongeait les épreuves dans ce bain jusqu’au ton désiré,
les lavait ensuite & plusieurs eaux, les passait pendant trois
minutes dans de I'eau conlenant de la craie en suspension
pour neutraliser Pacide, et fixait 4 I'hyposulfite de soude. Ge
bain, contenant du chlorure platinique, ronge violemment les
épreuves.

M. de Caranza et d’autres chercheurs qui ont employé le
méme sel ont cependant ohtenu des images non rongées
dans les demi-teintes; il est probable que ce résultat était dit
4 l'amploi d’un papier contenant des citrates ou des tartrates :
le hain, mauvais pour les premiéres épreuves, pouvait en-
suite devenir excellent pour les snivantes, par suite de la
réduction au minimum du sel platinique sous linfluence de
la lumiére, de Ia chaleur ou simplement du temps et des
réducteurs introduits.

D’aprds la Pholographische Correspondenz (*), il parai-
trait que, vers la méme époque, E. Vogel avait employé le
chlorure de platine potassique.

(') Photographische Correspondenz, 1890, ne 360,
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4 VIRAGES ET FIXAGES,

M. Swatz, de Berlin ('), conseilla plus tard le virage au
platine alcalin, préparé ainsi :

Solution concentrée de chlorure platinique...  15s
Han distillee, .o e e e W 1000«
Acétate de goude pur.........cocveiiiaiiiian =

Le bain était employé aussitét. Les épreuves, fortement
tirées, étaient plongées dans le bain aprés lavage, lavées de
nouveau pendant une heure, puis fixées dans un bain d'hy-
posulfite de soude & 10 pour 100 additionné de 1 pour 100 de
carbonate de soude.

C'est M. J. Reynolds qui, en 1887 (*), obtint le premier un
bain de virage au platine utilisable, donnant de beaux tons
noirs avee le papier albuminé.

Voici la formule complexe qu’il employait :

Perchlorure de platine.......c.ouvannasineis 0,25
RBWAS. & s o T e 1000 <=

Neutraliser soigneusement cette solution avee du carbonate
de potasse, préalablement dissous dans une petite quantité
d’eau, ajouter 12¢* de borax en solution dans un peu d'ean
chaude, et ajouter ensuite 305 d'une solution d'acide oxalique
& 10 pour 100, et 60 gouttes d'acide formique.

Les épreuves, fortement tirées, sont légérement lavées,
puis traitées par le bain de virage. 11 suffit ensuite de les
laver et de les fixer dans un bain d’hyposulfite de soude &
15 pour 100 alealinisé avec 5 & 6# d'ammoniaque par litre.

Le 29 novembre 1888, M. Lyonel Clark communiqua au
Camera Club un procédé de virage qu'il appliquait au papier
salé. 11 faisait usage de la solution employée peu de temps au-
paravant par M. Willis, pour développer & froid les épreuves
obtenues avec le papier au platine.

(') Photographisches Archiv, 1863,
{*) Bulletin de la Sociélé francaise de Pholographie, t. XXXIII,
p. i
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DEUXIEME SECTION. — VIRAGES AUX DIVERS METAuUX, 5

Celte solution est composée trés approximativement avec

Oxalate de potasse............. 126 pour 100
Phosphate acide de potasse... Gor d'ean
Chloroplatinite de pofassium.. 1,20 distillée,

On l'étendait avec un pinceau 4 la surface de l'épreuve.

M. Lyonel Clark perfectionna ensuite ce procédé en em-
ployant simplement une solution de chloroplatinite de po-
tassium acidifice d’aprés la formule suivante :

Chloroplatinite de potassium, ... e

ek & Eau distillée.........ooocoaii. 100¢

Pour préparer le bain, on prend :

Solution A........... Ll e ARt LA B fe=
N80 BIREG0: . o o Do e i s Q<<
Acide avolique:,, i i sei s 24 3 gouttes.

Peu de temps aprés, M. Gastine, chimiste & Marseille, com-
muniquaif 4 la Société francaise de Photographie (*) un pro-
cédé différent dans lequel il employait le chlorure platinique,
partiellement réduit au moyen de bitartrate de soude.

« On fait dissoudre & chaud, sans dépasser 50° & 55,

Ehlorure de sadivmy: ool visniin i i vaindy A er

Bitartrate de S0ditm ..i. e ive iasesiianaiveiiin 105
dans

1 O e e e S 300 environ,

puis on agite en ajoutant 5 a 7° d’'une solution de chlorure
de platine & 10 pour 100,

» Le bain brunit et semble devoir immédiatement préci-
piter du platine; mais aussitot le mélange opéré, on verse de
I'eau froide pour compléter le volume de ',

» On peut remplacer le hitartrate de soude par 5= d'acide

(*} Bulletin de la Suciéte frangaise de Pholographie, t. XXXV, p. 313,
i
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i} VIBAGES ET FIXAGES,

tartrique et 4%, 50 de carbonate de soude cristallisé; mais, dans
ce cas, on fait bouillir et 'on ajoute le chlorure de platine &
la solution refroidie 4 50°. Ce bain vire sans ronger aussitdt
aprés sa préparation. Si l'on ne Pavait pas préparé & chaud,
il rongerait énergiquement les épreuves. »

M. Gastine recommanda ensuitc la formule suivante :

Chlorure de platine........... 1e= d
Chlorure de sodium........... = mg:a:'s
Bitartrate de soude,. ........ {e,20 ‘ = Ele

« On fait d'abord dissoudre dans l'eau le chlorure de pla-
tine et le chlorure de sodium, on porte & I'ébullition; puis
on ajoute peu & peu, et en remuant, le bitartrate de soude. Si
I'on mettait ce sel le premier, tout le platine serait précipité.

» Le bain concentré, ainsi obtenu, peut étre conservé; il
suffit de I'étendre a 1'* ou 1"*4 au moment de I'emploi. »

M. P. Brunel employa plus tard, en 1891, une formule ana-
logue aux préeédentes; il prenait le chloroplatinite de sodium
et le méme mélange de bitartrate de soude et de sel marin.

J'avais déjd moniré, dans une seconde communication (1),
que I'on obtenait des bains de platine ou d'osmium, ete.,
inaltérables en ajoutant simplement aux solutions ordinaires
de chloroplatinites acidifiées par un acide quelconque, une
trace de chlorure platinique ou d'osmiate de potasse, ete., ou
plus simplement de chlorate alcalin.

M. Masse a publié dans la Nafure une formule {rés origi-
nale. C'est un bain de virage fixateur au platine obtenu avec:

Soluti &!Eaudisﬁ.ﬂée ..... by et RO
o Chlorure de platine pur...... s, 50

q Hyposulfite de soude......... 150sr

Solulion B | Acdtate de soude cristallisé..  30s

| Eau distillde. voovueroeie venes  H00ee

(") Bulletin de la Sociélé frangaise de Pholographie, avril 1890,
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DEUXIEME SECTION. — VIRAGES AUX DIVERS METAUX, 7

On lave les épreuves, puis on les vire et on les fixe en
méme temps dans le mélange de :

Solution A.....,.. AR TR Rt L 10<e
LR ) e R S SR L % 90 e

jusqu'a ce qu'elles aient la teinte désirée, puis on les lave
pendant quelques heures. Ce bain est acide et vire trés
lentement. 11 se colore pen a peun spontanément. Si on le
rend alealin, il agit avec une lenteur extréme, mais alors il
se conserve beaucoup mieux. Liesegang a également con-
seillé de remplacer le chlorure d’or, dans ses bains de virage
fixaleurs acides, par le chlorure de platine.

Enfin, je rappellerai que M. H.-B. Hare a conseillé de faire
subir aux épreuves un commencement de virage aux bains
d'or ordinaire, et, aprés un lavage suffisant, de terminer
l'opération dans un bain de platine.

A, — VIBAGE AUX CHLOROPLATINITES,

Régle générale. — Tout virage au platine doit étre acide
et avoir pour base un sel an minimum.

I. — Les sels platineux simples, chlorure, sulfate, azo-
tate, ete., insolubles ou trés instables, ne sauraient étre utilisés
dans la composition d’un bain de virage.

L’azotite platineux, incolore, ne donne aucun résultat avec
les acides faibles; les acides forts le décomposent.

Le sulfite platineux, également incolore, est dans le méme
cas'(*).

L’hyposulfite, d'un rouge intense, est inutilisable. Les
autres sels simples de platine au minimum sont peu connus
ou n'ont pas été obtenus.

(') M. Perkins a obtenu un bain de virage en ajoutant un fragment
de sulfite de soude & une solution platinique; mais si I'on emploie un
peu trop de ce sel, le bain perd toute son action.
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8 VIRAGES ET FIXAGES.

II. — Le protochlorure de platine forme avec les chlo-
rures alcalins, des composés solubles hien définis et trés sta-
bles, les chloroplatinites. L'un d'enirg eux, le chloroplatinite
de potassium, déja obtenu en grande quantité pour la fabri-
cation des papiers sensibles au platine, convient parfaitement
pour la préparation des bains de virage. Les chloroplatinites
de sodium, de baryum ou d'ammonium pourraient étre éga-
lement utilisés, mais il est plus difficile de se les procurer
et, de plus, le dernier est facilement décomposé par la lu-
miére. Aussi, ne parlerons-nons, dans cette étude, que du
chloroplatinite de potassium, sous la réserve que l'on pourra
toujours le remplacer par tout autre chloroplatinite soluble.

11I. — Nous avons vu que la présence d'un acide est né-
cessaire pour ue l'opération du virage se fasse avec facilité
et que cet acide agit probablement en décomposant partiel-
lement le sel platineux double et diminuant sa stabilité en
présence de 'argent métallique. Toujours est-il qu'une solu-
tion neutre ou alecaline de chloroplatinite n’a qu'une action
4 peu prés nulle. — De plus, lorsqu’on fait varier la nature
et, dans certaines limites, la proportion de 'acide ajouté au
bain, les teintes obtenues avec des épreuves faites sur un
méme papier sensible passent par les mémes phases, et sonta
peu de chose prés identiques, quel que soit le teraps, variable
avec la composition du bain, nécessaire pour les obtenir.

Les acides munéraux ef les acides organiques ont abso-
lument la méme action, pourvu toutefois que l'on n’emploie
pas les premiers en proportion telle qu'ils puissent dis-
soudre l'argent de I'épreuve : avec eux, celte proportion ne
doit gudre dépasser 20¢ par litre. Du reste, 5 i 10# par
litre, aussi bien d'un acide organique que d'un acide miné-
ral, suflfisent généralement pour donner une honne rapidité.

Un trés bon bain de virage est le suivant :

Chloroplatinite de potassium .... .......c.... 1a2s
Acide phosphorique pur.........covciiiieain, dsr
EandetHIEE. o crR T i e e s e a e 1000 <2
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DEUXIEME SECTION. — VIRAGES AUX DIVERS METAUX. 9

Ce bain peut servir immédiatement et se conserve long-
temps, surtout & l'obscurité.

On peut remplacer l'acide phosphorique par une égale quan-
tité d'acide sulfurique, ou méme employer les acides azotique
ou chlorhydrique. Mais ceux-ci renferment parfois des va-
peurs nitreuses ou du chlore qui peroxyderaient le sel pla-
tineux. De plus, l'acide chlorhydrique (comme aussi tous
les chlorures) relarde beaucoup lopération du virage
lorsqu'il se trouve en trop grande quantité. Avec lui, 1'acti-
vité du bain décroit lorsqu'on dépasse la proportion de 3=
a 47 par litre.

L'acide borique produit un virage lent, et par suite peu
avantageux. La formule & employer serait la suivante :

Chloroplatinite de potassium.................. hur
Solution refroidie d’acide borlque & J pour 100 1000«

Si l'on faisait dissoudre le sel de platine dans la solution
chaude d'acide borique, le virage deviendrait d’'une lenteur
extréme.

IV. — Les acides organiques peuvent étre utilisds comme
les acides minéraux. Toulefois, parmi eux aussi, nous de-
vrons faire un choix.

8i, en effet, nous remplagons, dans la formule ci-dessus,
I'acide phosphorique par P'acide taririque ou par l'acide acé-
tique, les résultats que nous obtiendrons seront d’abord en
tout semblables. Mais si nous attendons quelques jours avant
de nous servir de nos diverses solutions, nous pourrons
bientdt constater, surtout si elles sont exposées i la lumigre,
que l'action du virage & l'acide acétique décroit beaucoup
moins rapidement que 'action du virage & I'acide fartrique;
celui-ci, conservé i I'obscurité compléte, s’altére méme plus
vite que le virage acétique maintenu & la lumidre diffuse.

Tous les acides qui jouissent d’un pouvoir réducteur mar-
qué, les acides formique, oxalique, citrique, malique, etc.,
produisent plus ou moins le méme effet que I'acide tartrique
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10 VIRAGES ET FIXAGES.

el doivent étre bannis de nos formules de virage, non qu'ils
ne puissent étre utilisés & la rigueur, mais parce que nous
pouvons mieux choisir.

Si nous voulons employer un acide organique, nous le
prendrons done parmi ceux qui n’exercent aucune action ré-
ductrice sur les sels métalliques, comme par exemple les
acides acétique, succinique, lactique, ete. Je préfere ce der-
nier, que l'on peut se procurer facilement et qui n’est pas
volatil comme l'acide acétique.

La formule suivante fournit un excellent bain de virage,
trés rapide, trés stable et n'altérant aucunement les épreuves
les plus délicates.

Chloroplatinite de potassium ...........uopeues 14 2
Avtde InoEgua: .. oo e aiaiie wion sy sn i o 10
Eau distillde . oo nisoiis dia sl bt 1000 e«

V. — Il n'est pas absolument nécessaire d'smployer un
acide méme, pour communiquer & la solution de chloropla-
tinite la propriété de virer les épreuves aux sels d’argent.
Les sels acides, bisulfates, biphosphates, bisuccinates, ete.,
jouissent naturellement de la méme propriéleé.

La formule suivante, par exemple :

Chloroplatinite de potassivm. ............... 1a2e
Biphosphate de sodium I L 10s=
Bon ABRNEE .. o5 e teiemviis SheevvTe A 1000 <=

possede la méme action que la premiére donnée plus haut.
Les bisulfates ou les hiphosphates alcalins, employés con-

jointement avec un sel organique convenable, donnent, de

méme que les acides sulfurique ou phospborique dans le

méme cas, des virages excellents, comme si I'on acidifiait

simplement ceux-ci avec I'acide du sel organique utilisé.
Aussi la solution :

Chloroplatinite de pq_l.assmm ................. i=
Lactate de sodium., : 10er
Bisulfate dosodidm .. ico s iivicinavioses 10«
Bt distilae . w2k il i R s i 1000 ¢«
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DEUXTEME SECTION. — VIRAGES AUX DIVERS METAUX. 11

a-t-elle une action identique a celle préparée directement
avec l'acide lactique.

Mais, de méme que nous avons été conduits a éviter I'em-
ploi des acides organiques réducteurs, nous devons rejeter
tous les sels qui en dérivent. Les tartrates, les formiates, les
oxalates, elc., ne produiraient que des bains de virage d'une
mauvaise conservation (*). L'addition d'un formiate 4 I'une
des formules précédentes produit une solution qui s'altére
complétement en quelques heures; en outre, si 'on y plonge
une épreuve & virer, il arrive le plus souvent qu’elle se couvre
entitrement d'un épais voile noir de platine réduit.

Préparation du chloroplatinite de potassinm. — D'aprés
MM. Pizzighelli et A. Hibl (*}, le meilleur procédé pour la
préparation du chloroplatinite de potassium consiste & ré-
duire le perchlorure de platine a1'¢tat de bichlorure au moyen
de l'acide snlfureux, puis & transformer celui-ci en ehloro-
platinite par I'addition d'une quantité convenable de chlorure
de potassium. On chauffe au bain-marie, & 100°, une solution
de 30# de perchlorure de platine, et 'on fait passer un cou-
rant d'acide sulfureux, gazeux et bien lavé, jusqu'a ce qu'une
goutte de liquide, mise en contact avec une goutte de chlo-
rure d'ammonium, ne produise plus de précipité méme par le
frottement. On arréte aussitot le courant de gaz, pour qu'il
ne se forme pas de sulfite platineux.

On obtient ainsi un mélange de chlorure platineux, d’acide
chlorhydrique et d'acide sulfurique, auquel on ajoute aprés
refroidissement un excés de chlorure de potassium, soit 25+

") A moins que, ainsi que 'a indiqué M. Gastine, I'on y ajonte des
chlorures alealins, Mais ceux-ci diminuent considérablement 'acti-
vité du virage.

(*} Przztonernt et Huss, La Platinotypie. Exposé théorique et
pratique d'un procédé photographique aux sels de platine, permet-
tant d'obtenir rapidement des épreuves inaltérables. Traduit de lal-
lemand par Hexny Gaurnier-ViLLans. 2¢ édition. In-8, avec figures
el platinotypie spécimen ; 1887 ( Paris, Gauthier-Villars et fils).
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12 VIRAGES ET FIXAGES.

dans 50°<d'ean pour les 50+~ de chlorure de platine employés.
On laisse déposer pendant vingt-quatre heures les cristaux
de chloroplatinite qui se forment, on les sépare de la liqueur
par filtration, et on les lave sur le filtre avec un peu d’alcool
pour leur enlever toute acidité. Il ne reste plus qu'a les
sécher & 'abri de la lumigre.

B. — VIRAGE AU CHLORURE PLATINIQUE.

J. — La préparation des chloroplatinites, telle qu'on l'opére
dans l'industrie, en réduisant le chlorure de platine ordinaire
par le protochlorure de cuivre ou I'acide sulfureux, est assez
délicate. Aussidevons-nous chercher & réaliser de hons bains
de virage en employant directement ce dernier.

¢ La combinaison G*H'PtCl* du chlorure platineux avec
I'sthyléne, qui, d’aprés Zeise, se forme lorsqu'on fait agir la
lnmiére ou la chaleur sur une solution alecoolique de per-
chlorure de platine, peut étre la base d'un virage excellent.

On peut également traiter l¢ chlorure platinique par tout
autre réducteur approprié, minéral ou organique, mais il ne
faut employer que la quantilé sirictement nécessaire pour
ramener le persel de plaline a l'élal de prolosel. Je ne
saurais trop insister sur ce point essentiel. Si, en effet, le
chlorure platinique se trouve en présence d'un trop grand
exceés de réducteur, la réduction ne s'arrélant pas dés qu'il
a perdu la moitié de son chlore, du platine métallique se
dépose, et méme, si le virage obtenu reste limpide, son acti-
vité diminue avec rapidité. De plus, il est préférable, pour
que la réduction se fasse bien, d'opérer avec des solutions
neutres ou légérement alealines, car, tandis que l'acidité faci-
lite la réduction du chloroplatinite par I'argent, elle retarde
au contraire l’action des réducteurs sur le perchlorure.

11. — La plupart des sels réducteurs peuvent éire employés

a la transformation du sel platinique en sel platineux.
Certains sels réduisent facilement le chlorure de platine
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DEUXIEME SECTIDN, — VIRAGES AUX DIVERS METAUX. 13

sous linfluence de la chaleur seule. Je citerai seulement
comme exemple, parmi les sels organiques, les tartrates
acides employés par M. Gastine, ou les mémes sels neutres,
et parmi les sels minéraux, les hypophosphites.

Voici, d’aprés mes expériences, les meilleures proportions
4 employer avec ces composés.

Virage au chlorure de platine et aux hypophos-

phites (*).
Perchilorure de plating......ocovvvravraniin b
Hypophosphite de sodiam..... 15,25
Eau distillée 200 e«

Porter a I'ébullition dans un ballon de verre ou dans une
capsule de porcelaine, et laisser bouillir quelques instants,
jusqu'a ce que la solution, d'abord d’un beau jaune doré, ait
pris une teinte légérement grise. Compléter 1% de virage
avec quantité suffisante d'eau distillée, et ajouter la pro-
portion convenable de l'acide que I'on préfére, sulfurique,
lactique ou autre.

Virage au chlorure de platine et aux tartrates.

Perchlorure de platine Qe
Tartrate de sodium..................... o fer
Bawk distillee. ..o o5 rvvisvsvemhainvany TR 200 £

Opérer comme ci-dessus avee les hypophospliites et com-
pléter 1'® de virage acidifié comme & l'ordinaire.

III. — D'autres sels comme les oxalates, les citrates, elc.,
ou certains autres réducteurs, le tanin, l'acide pyrogallique,
Thydroquinone, par exemple, ne réduisent bien le chlorure
platinique, sous l'influence de la chaleur, qu'en solution plus

(') Toutes les formules suivantes peuvent éire dédoublées avec
I'ean distillée; le bain reste suffisumment actil pour la pratique.
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ou moins alcaline. Ainsi, en faisant bouillir modérément le

mélange :
Perchlorure de platine...............cco00.ne Qi
Bicarbonate de soude...........c.coiiiia 2
Hytroguinone .10 ot siuviase s praia o O, 16
Ea UIBHINEEL . il L v s b g i olbias 100 ¢

puis ajoutant la quantité d’eau distillée acidulée nécessaire
pour 1" de liquide, on aurait un assez bon bain de virage,
mais forlement coloré par suite de l'oxydation de 'hydro-
quinone.

Avec les sels dont nous venons de parler, l'aclion de la
lumiére, plus lente que celle de la chaleur dans les cas pré-
cédents, est aussi plus siire et plus régulidre; on peut em-
ployer les sels nentres, et l'on obtient de meilleurs bains de
virage qu'avec le procédé qui vient d’étre décrit. On suivrait
done de préférence, surtout en été, la formule ci-dessous :

Perchlorure de platine....... ........ o Qer
Oxalate neutre de sodium............... .. O, 60
o VT TR R S R R T R R [ 1

dans laquelle le réducteur employé est l'oxalate de sodium;
c'est en effet celui qui m'a donné les meilleurs résultats. Avec
la preportion indiquée, il ne se produit aucun dépat de platine
si on laisse la lumiére agir plus qu'il n'est nécessaire, et
cette proportion suffit pour rameuer entitrement le perchlo-
rure & I'état de chlorure platineux.

On expose la solution ci-dessus 4 la lumidre jusqua ce
que sa couleur ne se modifie plus, ou jusqu'a ce qu'une
gontte de cette solution ne donne plus aucun précipité avec
une goutte de solution saturée de chlorure d'ammeonium.

On compléte alors 1 de virage avec de l'eau distillée, et
Pon acidifie comme il convient.

Au lieu d'avoir une teinte gris terne, comme cela a lien
avec la chaleur et les tartrates, la solution prend la belle
coloration rouge-rubis des ebloroplatinites,

La réaction est accompagnée d'un dégagement de gaz
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acide carbonique. Aussi ne faut-il pas placer le liquide dans
un flacon bouché; une température de 30° & 40°, activant le
dégagement du gaz acide, facilite aussi la réduction du sel
platinique.

Cette réduction, qui ne demande que quelques heures au
soleil de 1'été, exige plusieurs jours a la lumiére diffuse, et
devient excessivement longue en hiver, mais on obtient
ainsi des virages excellents et se conservant trés bien.

Observations pratiques. — Le virage au platine peut étre
employé aussitot aprés sa préparation. Il réussit également
bien avec les papiers salés, les papiers albuminés et les pa-
piers dits aristotypiques. C'est méme avec le bain de platine
que ces derniers donnent leurs plus beaux résultats.

Les nuances obtenues varient du pourpre au noir absolu,
& moins que le virage ne soit poussé trop lein, car, dans ce
cas, on obtient avec les papiers salds et albuminés des tons
gris-fer peu agrédables. Il faut donc surveiller opération.

Pour avoir de jolis tons pourpres et violets, on se contente
de virer tras modérément. Lorsqu'on désire obtenir une teinte
franchement noire, on arréte le virage aun bleu ardoisé : le
ton noir s'accentue ensuite au fixage, puis au séchage, et les
photographies terminées ont un aspect plus chaud et plus
brillant.

L’opération du virage aux sels de platine demande un pen
plus de soins que celle du virage a 'or. On doit laver les
épreuves et surtout les virer & I'abri de la grande lumiére.
Sans cette importante précaution, le chloroplatinite d'argent
qui se forme en présence des sels d'argent qui ont résisté au

lavage, étant insoluble et facilement réduit par la lumidre,
donnerait aux blancs une teinte jaune désagréable,

Certaines précautions, recommandées du reste avec le virage
a l'or, sont encore nécessaires pour conserver aux blanes
toute lenr pureté. Il est bon de plonger immédiatement les
épreuves virées dans une grande cuvette d'eau salée, ou on
les laisse baigner suffisamment pour qu'elles perdent toute
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la solution de virage dont elles étaient imprégnées. Si le
lavage n'était pas complet, il pourrait se former, au contact
de I'hyposulfite du bain de fixage, un hyposulfite platineux
qui, fortement coloré, produirait encore des blancs teintés en
jaune.

Les précautions que nous venons d'indiquer sont bien
simples et ne présentent aucune difficulté. Mais il en est une
autre plus importante, et qu'il ne faut surtout pas négli-
ger : il est nécessaire, si I'on veut que les clairsde I'épreuve
restent toujours parfaitement blanes, de ne pas mettre les
épreuves, encore acides par l'action du bain de virage, an
contact de I'hyposulfite de soude pur. Il faut d'abord neutra-
liser I'acidité (') par le bicarbonate, le carbonate, ou mieunx
le sulfite de soude. Pour cela, on peut se contenter de rem-
placer le sel marin dans le lavage des épreuves qui suit le
virage, par un des sels précédents (dans la proportion de 105
4 205 par litre environ).

On peut aussi ajouter simplement du sulfite de soude au
bain de fixage; non seulement le pouvoeir fixateur de ce bain
est augmenté, mais cette addition permet d'éviter le lavage al-
calinpréalahble:elle détruit entidrementl'acidité de 'épreuve,
de telle sorte que celle-ci n'est plus aucunement exposée a
jauuir ultérieurement, comme cela a lien avec tous les bains
de fixage acides (*).

Le meilleur bain de fixage que l'on puisse employer aprés
le virage au platine est le suivant :

Hyposulfite de soude.....o.oovaiiarainiins 100 & 130 ==
Sulfite do soude... . ..ivs wciiiiiaisien 30 4 100 se
BT 0 G e e R L N Joa a0sr
T e R S p T e 1000 <«

Le fixage doit naturellement, comme toujours, étre suivi d'un
lavage abondant.

(') Comme du reste aprés Pusage des bains d'or acidules aux acoé-
tates, benzoates, ete.
(*) Vairp. 71.
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II. — VIRAGES AUX METAUX DU GROUPE
DU PLATINE.

Bien que leur prix extrémement élevé doive nécessairement
en restreindre l'usage, il était intéressant de rechercher si
I'on pourrait obtenir des virages aux métaux appartenant au
groupe de platine, et ce que donneraient les bains fournis par
chacun d’eux.

Me basant sur la théorie précédente du virage aux sels de
platine, j'ai entrepris diverses expériences a ce sujet. Sans
m'étendre sur les nombreux eéssais quesj'ai pu réaliser, et
bien que je croie que l'on puisse obtenir des résultats plus
satisfaisants avec certains de ces métaux en employant des
sels plus convenables ou mieux préparés, je donnerai les for-
mules qui jusqu'ici m'ont paru le mieux convenir pour chaque
virage en particulier, en indiquant ce que j'ai pu en oblenir.
Quelques-uns d’entre eux sont trés intéressants.

Virage au palladium. — Les sels doubles formés par le
chlorure palladeux et les chlorures alealins que j’ai pu me
procurer tout préparéds, n'ont donné aucun résultat en solution
neutre, acide ou alcaline. On réussit mieux en les préparant
au moment méme de faire le bain de virage. Voici comment
il faut procéder :

On prend :
Chilorure de palladium pur.....coeciiereniiiny for
Ghiorure de: BOdIUm: .. i iin=u-vavicsnas s
Eau distillée...... b R A e AT S st ek 100 ce

On agite pendant quelques minutes. Si les sels ne se dis-
solvent pas immédiatement et qu'il se fasse un précipité
brun, on chauffe légérement dans une capsule de porcelaine
jusqu'a ce que la solution soit limpide; on ajoute 10+ d'acide
acétique, puis on compléte le virage par I'addition de 400+
d’ean distillée. Le liquide obtenu est fortement coloré en

2
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18 VINAGES ET FIXAGES.

jaune brun. Les épreuves & l'argent que l'on y introduit
virent rapidement au noir, comme dans les bains de platine,
mais on ne peut éviter qu'il se forme un chloropalladite
d’argent jaune, qui rend les épreuves inacceptables. Elles
redeviennent un peu plus blanches lorsqu’on les passe, avant
de les fixer, dans une solution d’ammoniaque & 3 pour 100,
mais elles restent toujours excessivement jaunes.

Virage au rhodlum. — [es sels de rhodinm ne m'ont
donné que de mauvais résultats. Dans la solution

Chlorure de rhodium et de sodium. ...... .. 057,50
Acide acetique: o i S D T 25¢
1t T LT TR TN et e e (|

Pargent des épreuves prend lentement une teinte jaune-brique
qui s’accentue encore au fixage. Avec certains échantillous,
le papier lui-méme prend une teinte jaune. Si I'on traite le
sel de rhodium, & 'ébullition, par le tartrate neutre de sodium
& poids égal, la solution ci-dessus, 1égérement brune, devient
presque incelore, mais donne des résultats analogues aux
précédents.

La solution rose de sesquichlorure de rhodium ne produit
pas un meilleur effet.

Virage a l'iridium, — Beaucoup plus utilisable que le pr¢-
cédent, le virage & l'iridium présente ceci de particalier qu'il
donne des tons violels presque semblables & ceux fournis par
les virages usuels aux sels d'er,

Le chlorure double d'iridium ou de potassium fournit une
solution jaune brun, qui, acidifiée, vire parfaitement, quoique
lentement, les épreuves sur papier au chlorure d'argent. Lors-
qu’on traite ce sel par le tartrate de sodium et la chaleur,
la solution prend une teinte jaune-paille, et, si la proportion
de tartrate n'est pas trop grande, le virage s'opére mieux;
mais la différence est peu sensible. Voici la formule qui m'a
paru la meilleure :
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B ORI 5, o 65 s g b s 100 v¢
Tartrateneutre de sodivm.. ...........c.u0e 0z, 15
Chlorure d'iridium et de potassium... ..... fe, 500

Faire bouillir pendant deux minutes, puis ajouter 400 d’eau
distillée et 10# d'acide acétique.

Les épreuves virent lentement dans ce bain, mais les blancs
restent trés purs et 1'on obtient de jolis Lons violets trés doux
et tres agréables.

Virage & I'osmium. — Les sels d’osmium m’ont fourni un
virage dont I'effet est vraiment remarquable. Le bain se pré-
pare d'aprés la méme méthode que les précédents, en faisant
une solution de chlorosmite alcalin acidifiée. La premiere
formule que j'ai employée est 1a suivante :

Chlorosmile @ammonium. ............. ... 2=, 50
Baxl dIRtIEO. .. canenss sorannsannmsravaaass 80

Agiter jusqu'a dissolution compléte et ajouter 1" d'eau
distillée, puis 20" d'acide acétique cristallisable, Ce bain agit
trés irrégulierement. Je suis parvenu depuis & de meilleurs
résultats en remplacant le chlorosmite par le chlorure d'os-
mium et d'ammonium jaune de Frémy. Pour le produit que
j’ai fait préparer industriellement, )'ai choisi I'acide succinique
pour acidifier le bain; je donne plus de douceur aux épreuves
par 'addition de succinate de svude, et j"assure la conserva-
tion du bain par un peu de chlorate de potasse.

Voici exactement la formule employée :

Chlorure d’osmium ammoniacal jaune..... 1s¢
Chlorate de:soude....cuiiuia. siciianasine, 0=, 04
Stccinate dB 80ude. ... vruverarrsirvinennes fer
Acide SUECInMUS. ..isdviv visvravine xenaai s 125

pour 1% de bain de virage.

Ce mélange se conserve trés bien, ainsi que le bain lui-
méme, s'il est préparé exactement avec de 'eau dont la
température ne dépasse pas 50* a 60=.
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On obtient 'eau A cette température sans avoir de thermo-
metre, en faisant un mélange de parties égales d'eau froide
et d'eau bouillante. On ajoute aussilat le mélange ci-dessus,
et, quelques minutes aprés, on plonge le flacon dans T'eau
pour le refroidir rapidement.

Lorsqu'on introduit dans ce bain une épreuve & virer, elle
change rapidement de couleur si elle a été faite sur un papier
salé, et plus lentement si 'on fait usage de papier albuminé :

On voit d’abord apparaitre une teinte hrune de Sienne; puis,
peu & peu, les parties de 'épreuve qui forment les demi-
teintes de l'image deviennent d’un hleu azuré, & peu prés
semblable & la teinte des épreuves sur papier au ferro-prus-
siate, mais inaltérable dans I'hyposulfite de soude et dans
les acides étendus.

5i on laisse le virage se continuer plus longtemps; la
teinte terre de Sienne finit par disparaitre, tandis que la
couleur bleue gagne peu & peu toute 'étendue de I'image. En
ayant soin de n'opérer qu'a la lumidre diffuse, les blancs
restent parfaitement purs.

Mais si, au lieu de laisser les épreuves dans le bain jus-
qu'a ce qu'elles soient devenues entidrement hleues, on les
retire au moment our cette nuance commence seulement a
poindre sous le ton ocredes grandes ombres, on ohserve que,
lorsqu'aprés le lavage ordinaire, on les porte dans un hain
de fixage, il semble qu’elles continuent & virer; le bleu
s'étend davantage, et I'on obiient des photographies présen-
tant, outre la couleur blanche du papier, deux tons tout dif-
férents, brun léger dans les parlies foncées, et bleu dans
les demi-teintes de I'image.

Sous l'influence de diverses causes, et notamment lorsque
le bain contient des acides minéraux, les demi-ieintes, an
lieu de venir bleues, apparaissent violeifes. Le contraste
des teintes est alors moins accentué, 'effet produit par
I'épreuve terminée est aussi moins agréable. J'ai également
reconnu que l'on arrive & obtenir réguliérement les demi-
teintes d’'un bleu pur en ajoutant au bain de fixage du sul-
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fite de soude. On emploiera done pour celui-ci exclusivement
la formule suivante :

Hyposulfite de soude .......cvceviiavuainenins. 1008

On peut préparer des virages composés a Posmium ef an
platine, et obtenir des teintes encore plus variées. Mais le
sel d'osmium étant trés instable en solution acide, tous les
bains de virage qu'il peut fournir ne se conservent que fort
pen de temps lorsqu’en en a fait usage.

Virage au rathénium. — Le sesquichlorure de ruthénium
se dissout facilement en présence d'une petite quantité de
chlorure de sodium. Cette solution m'a fourni un virage dont
T'effet semble intermédiaire entre celui des virages au rho-
dium et & l'osmium, je n'ai pu cependant obtenir un notable
changement de teintes des épreuves avec ce bain. En y lais~
sant celles-ci suffisamment, on arrive & un ton ocré peu diffé-
rent de celui de ces épreuves non virées, mais avec une trés
légere teinte bleudtre dans les parties peu ombrées. Peut-
étre méme ceite action est-elle due & de petites quantités
d’osmium contenues dans I'échantillon que j’ai pu me pro-
curer. Voici la formule dont je me suis servi :

Sesquichlorure de ruthénium......oooconn et Qar
CHIOrare A8 SoaiumY s e uioa i Ll co i Tk o s 2
Eau distillée

Faire chauffer modérément et ajouter goutte & goutte une
solution de tartrate neutre de sodium a 10 pour 100 jusqu'a
ce que la teinte verte du liquide soit devenue brun pale.
Compléter 1% de bain de virage avec quantité suffisante
d'eau et acidifier convenablement,

Mélange des virages précédents. — Les virages au pla-
tine, au palladium et & 'osmium agissant également en solu-
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tions acides, on peut mélanger les divers bains et obienir
ainsi des effets trés variés.

Mais, bien que cela n'ait qu'une importance théorique,
nous devons noter que,dans 1'état actuel de nos connaissances,
il ne semble pas possible de faire des mélanges satisfaisants
du virage au platine avec les virages & l'or, 'or étant entid-
rement précipité par les sels platineux, qui passent au ma-
ximum.

Arxiu Municipal de Girona



APPENDICE.

VIRAGES DIVERS.

Nous n'avons étudié jusqu'ici que le virage des épreuves
positives aux sels d'argent, obtenues par noircissement direct,
sur papier ou sur verre, au moyen des métanx nobles, or,
platine, ete.

Il nous reste & examiner rapidement divers procédés moins
pratiques ou moins usuels, tels que le virage des papiers
a l'argent avec des métaux différents des précédents, et les
changements de coloration que 'an cherche parfois & obtenir
pour les épreuves sur papier au ferro-prussiate.

Nous aurons aussi & voir, au moins succinctement, quel-
ques procédés de coloration qui peuvent étre utiles pour cer-
tains phototypes, ainsi que diverses méthodes suivies lorsque
I'on désire changer la teinte des épreuves ou méme des cli-
chés obtenus par développement, aux émulsions de chlorure
ou de bromure d'argent, positifs sur papier émulsionné ou
négatifs ordinaires.

. Virage au bismuth. — Iin 1863, M, E. Balsamo, profes-
seur de Chimie et de Physique & Lecce (Italie), a adressé a
la Sociélé frangaise de Pholographie une Note (') dont
voici les principaux passages :

« A la suite de plusieurs expériences, j'ai observé que les

(') Bulletin de ta Societé frangaise de Photographie, t. IX, p. 2.
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sels de bismuth, et surtout le nitrate, donnent une teinte vigou-
reuse et agréable quel'on peut comparer i celle de 1'écorce de
chitaigne, avec de la profondeur dans les ombres et de la
transparence dans lesdemi-teintes. Le nitrate de bismuth n’est
pas entiérement soluble dans l'eau, et par suite, le bain étant
faible, il faut y faire séjourner longtemps les épreuves. Elles
sont alors tant soit peu altérées dans les demi-teintes.

» Cependant avec le nitrate seul et quelques précautions,
J’ai obtenu un beau virage, comme le prouvent les épreuves
(ue je mets sous vos yeux, obtenues en 1861.

» Pour éviter cet inconvénient, j'v ajoute de 'acide acé-
tique, lequel dissout le sous-sel formé. Le bain d'acéto-
nitrate de bismuth respecte les détails, quelle que soit leur
finesse; il réveéle souvent les parties restées latentes. Il offre
une variété de teintes Havane allant de la partie foncée a la
plus claire, imitant les pastels de fantaisie des cartons de
I’école bolonaise. »

Ge curieux procédé méritait d'étre examiné. Tout d’abord
j'ai pensé que le changement de coloration des épreuves ainsi
traitées devait étre attribué uniquement & une sulfuration,
produite par l'acidité, transportée par I'épreuve du bain de
fixage dans le fixateur a I'hyposulfite, probablement employé
par M. Balsamo.

Dans ce cas, les blancs devaient se trouver altérés. C'est
ce qui arrive, en effet, lorsqu'on fixe directement une épreuve
mal lavée et ainsi virée.

Mais si, pour éviter cette sulfuration, on lave cette épreuve
soigneusement et qu'au lieu de la fixer dans 'hyposulfite de
soude seul, on emploie le fixateur alealin (hyposullite addi-
tionné de sulfite de soude), ou lorsqu’on lave simplement les
épreuves dans une solution de sulfite de soude avant de les
fixer, non seulement les blanes restent trés purs, mais on obtient
encore les modifications de teintes indiquées par M. Balsamo.
Du reste, ces modifications se produisent dans le bain da
virage lui-méme.
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Bien quon ne puisse admeitre a priori la réduction des
sels de bismuth par I'argent métallique, ces résultats assez
inconstants n'en sont pas moins intéressants. Il faut seule-
ment remarquer que le changement de coloration s’accentue
surtout au fixage, et que les détails de l'image sont toujours
un peu rongés.

J’ai expérimenté diverses formules, notamment en ajoutant
de la glycérine, qui jouit de la propriété d’empécher la pré-
cipitation des sels de bismuth par 'eau. Mais le résultat a
été moins régulier qu'en employant la formule suivante,
qui ne renferme que les produits indiqués par le professeur
italien :

Azotate acide de bismuth..............oc00vans it b
ALite BCORYUE . 0 s vy s vl s s 100 e«
Eau distillée, quantité suffisante pour 14,

Mélangez dans l'ordre indiqué et filtrez. L'épreuve doit
rester trois ou quatre heures dans ce bain. Puis on la lave
et on la fixe au bain alealin (voir p. 79).

Virage au bichlorure de mercure. Virage en rouge
carminé. — [l y a quelques anndes, j'eus l'occasion de lermi-
ner des épreuves qui, ayant été oublides pendant trés long-
temps dans un tiroir aprés leur impression, étaient devenues
entiérement jaunes.

Le virage & l'acétate de soude que j’employais & ce mo-
ment, puis le fixage ordinaire & I'hyposulfite ayant été im-
puissants & faire disparaitre la teinte jaunitre, j'essayai
d’obtenir une décoloration plus parfaite des blanes en passant
les épreuves fixdes et bien lavées dans un bain trés étendu
de sublimé corrosif.

Les blancs de mes épreuves redevinrent en effet par-
faitement purs, mais j'obtins en méme temps un résultat
inattendu : le ton pourpre violet qu'elles avaient se modifia
d'une facon considérable, et, lorsqu'elles furent séchées
aprés un nouveau lavage, elles présentérent une teinte san-

o
]
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guine carminée qu’elles ont trés bien conservée jusqu'ici (')

De nouveaux essais exécutés récemment ont été assez sa-
tisfaisants. Pour réussir, il faut prendre des épreuves assez
fortement tirées, on les vire & un bain d'or quelconque, on les
fixe, puis on les lave a fond. On les plonge ensuite dans la
solution suivante :

Bichlorure de mercure 0,25
Sel marin ...... A B 5
Eau distillée e

oit on les laisse jusqu'a ce que le ton soit suffisamment mo-
difié. Il ne faudrait pas angmenter, mais plutdt diminuer la
proportion de bichlorure indiqude ci-dessus, car, avec une
trop grande quantité de ce sel, les détails de I'image pour-
raient éire rongés.

Voici également un procédé de virage qui ne semble pas
avoir été suivi beaucoup. Il se trouve incomplétement décrit
dans un brevet pris en Amérique en 1861, et dont je citerai,
A titre de curiosité, 'extrait suivant () :

« La préparation ou solution brevetée pour le virage des
épreuves photographigues est composée de sublimé corrosif,
d’acide tartrique, de sel de soude (?), d'acide chlorhydrique
et d'eau distillée. Cette solution, aprés avoir été bien mé-
langée, est abandonnde au repos, puis filtrée; elle est ensuite
préte & éire employée. L'épreuve, au sortir du chissis, est
passée dans le bain de virage, puis plongée immédiatement
dans l'eau claire oi elle subit un léger rincage. 11 faut avoir
soin de bien laver I'épreuve avant de la passer au bain fixa-
teur. »

') Depuis celle époque j'ai appris, en compulsant les ouvrages,
que ce procédd avait déja été indiqué jadis par M. le vicomte de
Vigier. (Chimie pholographique de BAREswILL ET DAVANNE, 1851,
B 277).

1*) Bulletin de la Seciélé francaise de Photographie, t. VII, p. 5.

Arxiu Municipal de Girona



DEUXIEME SECTION. — APPENDICE. 2w

Rappelons ici qu'il est trés facile de transformer en posi-
tifs d'un blanc de porcelaine trés beau les négatifs ordinaires
au gélatinobromure. Il suffit de les placer dans une solution
de sublimé jusqu’a ce qu'ils soient entidrement blanchis, On
les place ensuite sur un fond noir. Pour que le résultat soit
réellement beau, il faut que le cliché soit & la fois trés in-
tense et d'une transparence parfaite dans ses parties claires :
ony arrive en le développant 4 'hydroquinone ef en ajoutant
beaucoup de bromure au révélateur.

Virage en rouge. Virage en bleu. — Le D Ringrose-
Atkins a communiqué & la Société Photographique d'Irlande,
en 1890, un procédé de coloration des épreuves hisiologiques
sur papier aristotypique, qui n’est autre que celui que nous
trouverons plug loin appliqué par Hermann Selle, en 18606,
au virage ¢t an renforcement des phototypes obtenus par
développement. Le professeur Scott a appliqué le méme pro-
cédé de coloration aux positifs pour projections.

On lave compldtement ’épreuve préalablement fixée, et,
aprés l'ayoir passée dans une solution d’alun pour éliminer
toute trace d’hyposulfite, on la plonge dans un bain de ferri-
cyanure de potassium &2 pour 100 environ. L'image disparait
presque entiérement par suite de sa transformation en ferri-
cyanure d'argent; on lave soigneusement pour éliminer le
ferricyanure de potassium libre, et I'on passe I'épreuve dans
une solution de nitrate d'urane a 5 ou 10 pour 100, ou 'image
réapparait en rouge.

En remplacant la solution de nitrate d'urane par une solu-
tion étendue de perchlorure de fer, l'image réapparait en
bleu opaque par suite de Ia formation de bleu de Prusse. On
la rend plus transparente en dissolvant le chlorure d'argent
formé, par un bain d'hyposulfite de suode.

On peut aussi passer simplement I'épreuve dans un mé-
lange de deux solutions de ferricyanure de potassium et de
sel d'urane; on arrive au méme résultat que précédemment ;
les détails de 'image sont méme mieux conservés. Ge pro-
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céde est applicable & tous les papiers sensibles & 'argent;
mais il faut beaucoup de soin pour que les blancs' restent
bien purs.

Virages lunaires. — Nous devons également dire quelques -
mots d'un procédé de coloration des épreuves qui n'est
aucunement un virage,.bien qu'on le désigne souvent ainsi,
car il ne peut donner que des épreuves uniformément tein-
tées.

Ce procédd consiste a ajouter simplement au bain de virage
ordinaire des couleurs d'aniline appropriées. Mais il n'est
pas nécessaire d'employer la substance colorante avec le bain
de virage méme; on peut se contenter de passer simplement
les épreuves a colorer dans une solution aqueuse de la cou-
leur d’aniline choisie, celle-ci se fixe sur la matigre organique
de l'épreuve.

Les proportions & employer pour faire la solution peuvent
varier selon I'effet que I'on désire obtenir. En général, 55 & 10+
par litre d'eau sont suffisants. On emploie surtout le vert
d'aniline pour avoir des effets de nuit. Le rouge ainsi que
le violet d'aniline donnent aussi de fort jolies teintes, recher-
chées pour certaines ¢épreuves.

VIRAGE DES POSITIFS ET DES NEGATIFS
OBTENUS PAR DEVELOPPEMENT.

Virage par dorure. — Le virage aux sels d’or des photo-
types et photocopies obtenus par développement se fait avec
beaucoup moins de facilité que le virage des photocopies par
noircissement direct. On ne réussit pas avec les virages
simples usuels, mais on parvient cependant & changer lsur
teinte par les bains de virage contenant de I'nyposulfite de
soude et des sullocyanures. Dans tous les cas, l'action est trés
lente et demande généralement plusieurs heures.
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On arrive, par exemple, & faire virer vers les nuances
bleues les clichés ordinaires au gélatinobromure, de méme
que les positifs préparés avec les mémes plaques, en les
plongeant, aprés leur fixage a 'hyposulfite de soude, dans le
‘bain suivant :

Hyposullite de 5008 ... v vievivnrverairns e 10082
Sulfocyanure d'ammoniumM. ..o vveniiieis = 10
Acotatede sonde., .. .. i Dl i diiie. 20
1 T ORI £ R SR i 30
DL DAL . s i i s AN Al S s 50
Joa hsteln s LT e e e s 1000 ¢
Ajouter peu & peu en agitant :
BT T | o O TRt (R Qe
Ean distillée. .. .... cociveiviries Ve b 20

L'addition de sel marin facilite beaucoup le virage, qui
demande toujours plusieurs heures. On peut supprimer I'acé-
tate de soude, mais, dans ce cas, il faut laisser déposer le

" précipité de soufre qui se forme avant d’ajouter le chlorure
d'or.

Le méme bain peut étre utilisé avec succés pour les
épreuves positives destinées aux projections ainsi que pour
les phototypes au collodion. )

D'aprés M. Burgen ('), ceux-ci virent tras facilement avec
une simple solution de chlorure d'or seul, contenant de 1= a
5% de ce sel par hitre, lorsqu'ils ont été développés avee un
réyélateur alcalin (acide pyrogallique) et fixés au cyanure
de potassium.

En 1879, M. William Brooks (°) a congeillé un traitement
semblable pour les mémes épreuves positives sur collodion;
il développe également & I'acide pyrogallique, puis fixe au
eyanure de potassium & 4¢ pour 100. Mais, au lieu de virer
ses épreuves aux sels d'or, il les traite par un bain contenant

(') Photograplic news, july 24, 1868,
*) Bulletin de la Société frangaise de Pholographie, 1880, p. 15.

3
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environ 15 de bichlorure de platine dans 1'* d'ean, o elles
prennent tous les tons désirables, depuis le pourpre jusqu'au
noir ardoisé (). On peut arréter le virage au ton que l'on
préfere.

Rappelons aussi que, dés 1855, Leachman avait conseillé
de préférer le cyanure de potassium & I'hyposulfite de soude,
pour le fixage des négatifs destinés & étre renforcés par le
bain d'or acide de Legray (*).

Ces divers proctédés peuvent aussi étre utilisés avec les
plaques pour projeciions au gélatinochlorure. Le virage
fixateur ci-dessus est employé avec succés pour avoir des
tons violets purs.

Pour cbtenir les tons noirs, on passe les épreuves dont la
teinte n'est pas satisfaisante dans le bain suivant :

[ 559: 1 e R e el R M A e 1000 e«
Sulfocyanure d’'ammonium....... o 20er
11 R G S s B S Vv il
Carbonate d'ammoniom........c.ocoveense 1
Ehlorurs @0 Sl i isvinads 7o 0,30

Le fixage se fait comme 4 'ordinaire.
Lorsqu’on cherche des tons bleudtres, on fait usage du bain

ci-dessous :
Sulfoeyanure d'ammonium 0er
Hyposulfite desoude........... ... 0,50
10T A e o L S e i P R . 1000==
53 U 516 G D R e 05, 25

11 est hon de préparer ce bain un ou deux jours & l'avance.
Le fixage doit étre exécuté a park. J'ai pu voir des plaques
diapositives Perron, virées 4 fond dans ce bain, qui présen-
taient une teinte bleu de Prusse parfaitement nette. Le bain

(') Grace a la pefite quanlité de cyanure de potassium restant
dans le corps de I'épreuve, le bichlorure de platine est ramené au
minimum, et 'épreuve n'est pas rongeée.

(*) Bulletin de la Société frangaise de Pholographie, 1855, p. 312.
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précédent, sans addition d’hyposulfite de soude, est également
recommandé pour le virage des épreuves sur papier au géla-
tinobromure, Plus il y a de sulfocyanure, plus la coloration
obtenue est bleudtre.

Virages par réactions chimiques. — 1* Par le dévelop-
pemenl. — Nous venons de voir comment on peut changer
la teinte d'une épreuve pour projection par le virage aux sels
d’or. Mais nous devons observer qu’il est trés facile d’éviter
ce virage en modifiant simplement le temps de posge, lors de
I'exposition & la lumitre. Cetie remarque est due a M. Mol-
teni, qui montra le premier que les plagues aun chlorure
d’argent, développées généralement & I'hydroquinone ou a
l'iconogéne dans un bain assez fortement bromuré, prennent ;

Des tons rouges avec les poses longues,

Des tons rouges-bruns avec les poses moins longues,

Et des tons noirs avec les poses courtes.

On a également cherché a modifier le ton des épreuves sur
papier au gélalinobromure d'argenlt en employant le ré-
vélateur au fer additionné de chlorure de potassium. Voicile
hain employé.

SoLurioN A.

e AT e R S R A P S 900 ==
R e S Bl T 0 § 48 se
Kelder Gt Al S Sovile ol el Al ; 2
Bromure de potassiom. ..o 2

Sorurion C.

Aprés exposition suffisante de I'épreuve, on la fait tremper'
dans 'eau, puis on la développe avec :
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Solution K .o oviiv-annaspis F B A S e 200 e
» b & A G R R L A e L S a0
W R A b S N O S 50

Plus on ajoute de solution C, plus le ton brun est accentué.

2* Virage au ferricyanure d'urane el au bleu de Prusse.
— Le procédé ci-dessous a été donné par M. Hermann Selle
en 1866 ('). Il est employé non seulement pour changer la
teinte des positifs au gélatinobromure, au gélatinochlo-
rure, efe., obtenus par développement, mais aussi comme
renforgateur, par suite de la teinte particuliere qu'il permet
de donner aux clichés, Nous avons vu qu'on l'avait également
appliqué aux épreuves positives sur papier.

On prépare les solutions suivantes :

B - oo wie o oyee
Atokoide aclbique. 2ol iaiag psr
Ferricyanure de potassium,. .......... 2 Lol
e e e e BIES
B ( Acide acélique.. ..o 258r
Niltrate d’'urane......... e e e b

Ces proportions n'ont rien d'absolu; on peul les faire
varier sans inconvénients. Il faut seulement conserver les
deux solutions en flacons séparéds, car le mélange s'altére
rapidemenl.

L’épreuve ou le cliché ayant été développés avec un réve-
lateur alcalin (le développateur an fer causerait des taches
g§'il n'était pas complétement éliminé), puis ayant été fixés
et parfaitement débarrassés de I'hyposulfite de soude, sont
trailés par un mélange de parties égales des deux solutions
A et B; on les laisse dans ce bain jusqu'a ce qu'ils aient
atteint la coloration que I'on désire, puis on lave abondam-
ment.

(*) British Journal of Photography, 4 may, 1366,
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On obtient ainsi des tons variant du brun sépia au jaune
rouge.

On peut aussi traifer successivement le phototype par le
bain A, jusqu'a ce qu'il soit transformé en positif jaune,
puis par le bain B, qui Paméne au ton voulu. Mais, dans ce
eas, il est bon de faire les hains plus concenfrés, en n'em-
ployant seulement que 100= d'eau pour les proportions ci-
dessus. Je suis arrivé a4 modifier encore la gamme des tons
fournis par ce procédé en ajoutant & la solution d'urane du
perchlorure de fer en quantité égale 4 celle du nitrate d'urane
employé, La solution de perchlorure seule, employée aprés le
traitement au ferricyanure de potassium, aurait donné une co-
loration bleu de Prusse : le mélange de nitrate d'urane et de
perchlorure de fer fournit des tons particuliers fort agréables.

On supprime parfois l'acide citrique des formules précé-
dentes.

3 Virage au bichlorure de mercure.— Le bichlorure de
mercure est aussi employé pour transformer en tons chauds
le ton noir froid des épreuves au gélatingbromure. On sait
qu'il est employé de méme comme renforgateur. .

Aprés Uélimination complete de 'hyposulfite de soude, on
fait blanchir I'épreuve dans une solution de sublimé corrosif
a % ou 5 pour 100; on la lave ensuite soigneusement et on la
passe dans une solution de sulfife de soude & 25 pour 100,
c'est-d-dire saturée de ce sel el additionnée d’une petite quan-
tité de bromure de potassium. .

On obtient ainsi de beaux tons noirs. :

Pour avoir des tons plus chauds, on diminue un peu la pro-
portion de sulfite de soude, et I'on ajoute davantage de bro-
mure de potassium, ou bien on remplace la solution de sul-
fite de sonde par une solufion de carbonate de pofasse.

& Virage au bromure de euivre. — On plonge le photo-

type dans le bain suivant oit on le laisse blanchir entibre-
ment :
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Bromure de polassium........covveiiiin veniin 2er
'] Sulfate de culvre. . oliie vineiniive desdaiivsiivie 2
B D T v St B e A TR, e Aoy 100 e«
On le lave ensuite abondamment, et on le passe dans un
second bain de : E
BT E Conrte 1 e e S R S e S 10
Eal oo e oY i R i W 100 <«

ol il prend une teinte brun-chocolat. Ce procédé est peu
employé.

& Virage 4 Uiode el & Uantimoine. — Le procédé ci-
dessous a éié conseillé pour le renforcement des clichés, par
Carey Lea en 1865, Il donne aux phototypes noirs une feinte
¢carlale prononcdée.

On plonge d'abord la plaque dans une solution d’iode telle
que la suivante :

Teipture d'icde. .....c. v ceinciinrinanans L
Todure de potassiom.............cccocnenen 1
IR 8o s ats B o e S s R AT s A 100 & 200 <«

Lorsque I'image est devenue entiérement jaune, on lave et
I'on passe la plaque dans une solution de sel de Schlippe &
2 ou 3 pour 100. Le sel de Schlippe est un sulfure double
d’antimoine et de sodium. Ge produit ne se conservant pas trés
bien, et ne se trouvant pas partouf, j'ai cherché & le rem-
placer et j'y suis parvenu trés simplement.

11 suffit, en effet, d'ajouter un peu de kermés, que 'on peut
se procurer dans toutes les pharmacies, 4 une solution étendue
de soude caustique, pour obtenir un liquide dennant les mémes
résultats que le sel de Schlippe. On prendrait par exemple :

K ermoSmIReral .. i vl vie in il vens s st s b g
;U R R R e e T e LS 100 e«
Sonde CRNStIGUE IS i - e e e e rawee | AN DT

En faisant chauffer légérement cette solution, elle devient
limpide. Mais on peut se contenter de la filtrer, cu employer
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le liquide trouble fait par simple mélange & froid : la poudre
dé kermés restée sur la plaque aprés le virage est entrainée
par le lavage qui doit suivre.

Virage des épreuves au ferro-prussiate. — Dés la créa~-
tion du papier au ferro-prussiate, on a cherché & transformer
en images noires les épreuves bleues obtenues avee ce papier.
Voici le procédé indiqué par M. Marion en 1863 (*) :

« Pour faire virer au noir I'épreuve bleue, on la plonge
dans une dissolution de potasse caustique pure & l'alcool de
fer de potasse pour 300° d'eau. L'épreuve reste dans ce bain
jusqu'a ce que la couleur bleue ait passé au jaune. Cette
transformation se produit en une ou deux minutes. On lave
bien & 'eau ordinaire pure, on verse sur le dessin jaune une
petite quantité de la dissolution alecolique suivante :

V30 2 e RS e DR TR 100 e
Koida gallhale, . cei bl il b e % Bsr

» In quelques secondes on voit le dessin jaune passer an
noir d'encre et acquérir une grande vigueur; I'épreuve est
séchée sans laver. Elle est virée et fixée. »

On peut remplacer la solution d'acide gallique par une dis-
‘solution de tanin 4 4 ou 5 pour 100.

Depuis, divers procédés analogues ont été conseillés.

Parfois on plenge d’abord I'épreuve bleue dans une solu-
tion étendue de tanin, acidulée par quelques gouttes d'acide
chlorhydrigue, puis on la rince et on la passe dans une so-
lution de potasse caustique & 15* ou 2 par litre, jusqu'a ce
qu'elle prenne une teinte rouille; on la rince de nouveau et on
la plonge dans un nouveau bain contenant 3 ou 4 gouttes
d’acide ehlorhydrique pour 100+ d'eau. On a ainsi des tons
pourpres bruns.

(') Bulletin de la Suciéle frangaise de Photographie, t. IX, ». 215,
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M. R. Gauthier, & Cherbourg, opére autrement. On plonge
I'éprenve dans unesolutiond’ammoniaqueétendue (15 d'ammo-
niaque pour 100 d'eaun ), pendant deux & quatre minutes, jusqu’a
ce qu'elle soit complétement décolorée; on la rince alors, et
on la laisse jusqu’a ce gu’elle ait le ton voulu. Il fant géné-
ralement douze heures pour y arriver. 8i, au bout de ce temps,
la couleur n'est pas assez foneée, on active 'opération en ajou-
tant au bain quelques gouttes d'ammoniaque. Les tons obtenus
rappellent beaucoup les dessins a la sdpia.
~ M. Paul Roy, professeur & Alger, a donné un procédé trés
original.

On fait dissoudre

dans
T s R e e e R s R S s g {1t

Onajoute de 'acide sulfurique dilué jusqu'a ce que la sclu-
tion soit faiblement acide, puis quelques gouties d’ammo-
niagque pour la ramener & une légére réaction alealine. On
ajoute alors 10= de cachou rouge brut, et I'on abandonne la
solution a elle-méme en Pagitant de temps a autre.

Pour se servir de ce bain, qui se conserve fort longtemps,
il suffit d'y plonger P'épreuve bleue pendant un temps variant
de une 4 quelques minutes, selon la nuance que l'on veut ob-
tenir; on lave ensuite & plusieurs eaux. Les images ainsi
traitées sont comparables aux bonnes épreuves sur papier
albuminé.

Les épreuves bleues aux sels de fer, obtenues par dévelop-
pement, peuvent également éfre virées au brun comme les
précédentes, et parles mémes procédés. On les lave d'abord &
Peauacidulée parquelques gouttes d’acide azotique.On les passe
dans un bain de potasse caustique étendu ou de carbonate
de soude, puis dans la solution d'acide gallique ou de tanin
a 2 pour 100, ol elles prennent un ton nair terne, que l'on
ravive au moyen d'un baind’eau aceidulée par quelques gouttes
d'acide chlorhydrique, on lave et l'on fait sécher. On donne du
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brillant aux épreuves noires obfenues en les passant dans
une solution de 3= d'alun et 10+ de gomme arabique pour 100+
d’eau. 3

Enfin on peut, transformer la couleur bleue des épreuves au
ferro-prussiate en diverses teintes, verte, feuille-morte, en
passant ces épreuves dans des solutions de soude caustique, de
bichromate de potasse, d'acétate de plomb, etc. En employant
d'abord soit l'une, soit Paulre de ces solutions, on arrive &
obtenir des tons trés variés.

PAPIERS VIREURS.

Je dois donner iei quelques indications sur une variété de
papiers sensibles que j'ai trés longuement étudiés, et dont
je n'ai pas encore fail connaitre les procédés de fabrication..
Le cadre du présent Ouvrage ne me permet pas d’entrer dans
les détails des trés nombreuses expériences que j'ai di effec-
tuer. Aussi me bornerai-je & indiquer sommairement les ré-
sultats acquis.

Ces papiers appartiennent & deux genres bien distincts :

1° Ceux qui virent réellement, par un simple fixage A 'hypo-
sulfite de soude. Ce sont les papiers au chlorure d'or ou au
chlorure d’iridium. Je n’ai pas expérimenté suffisamment ceux
aux aufres métaux nobles pour les rendre utilisables. Du reste,
leur prix élevé m'a empéché de chercher & faire entrer ces pa-
piers dans la pratique.

2* Ceux qui semblent virer aprés le fixage, en prenant le
ton photographique par le fait d'un artifice consistant & intro-
duire divers sels dans le hain de salage. Je désigne ceux-ci
sous le nom de : papiers iso-vireurs.

Papier sensible au chlorure d’or. — En principe, il suffif,
pour obtenir un papier vireur, de préparer le papier sensible
exactement d’aprés les méthodes usuelles, mais en ajoutant
4 la solution de chlorure qui constitue le bain de salage, ou

M. —II. 4
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qui entre dans I'émulsion, une certaine quantité de chlorure
d’or. Pour les papiers albuminés, on ajoute le sel, en méme
temps que le chlorure, 4 l'albumine elle-méme. Lorsqu'on sen-
sibilise ensuite sur la solution d'azotate d’argent, il se forme,
simultanément avec le chlorure d'argent, un oxychlorure d'or
qui se précipite, intimement uni i lui. De cette facon, lors-
qu'aprés exposition ala lumigre sous un cliché, on porte I'image
obtenue dans le bain fixateur, le virage de celle-ci se produit
naturellement en méme temps que le fixage.

Pour nous en tenir seulement aux papiers sensibles mats,
dits papiers salés, il suffit done d'ajouter le chlorure d'or au
bain de salage.

On peut prendre par exemple, comme je l'ai fait d’abord :

CRIGRITAROE s o s by T i Sl e, il HE
Chlorure de sodinm.. . 30
Ranaigtile . o oy ey L S 110

Une feuille de papier Rives est plongée dans ce bainpendant
une ou deux minutes, séchée rapidement, puis sensihilisée aus-
sitot pendant deux ou trois minutes sur le bain d’argent sui-

vant :
Nitrate d'argente .o v ame snmais 150
1 k] R e e A 1000 ==
Ammoniaque...... .. 53 LRy S 20 goultes,

Aussitot qu'il est sec, le papier peut étre employé. On peut
aussi le conserver en le faisant alors flotter pendant cing
minutes sur un bain conservateur composé de :

7 LA TR L e e s e s e 2057
Citrate de 80D ... viinvviareisnmns iatiasiaaan 30
G4 B A R SR e N e e s T {1

© Mais ce papier s'allere rapidement aprés le salage, si T'on
tarde un peu a le sensibiliser.
On obtient de meilleurs résultats avec la formule suivante,

qui contient I'or au minimum :
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Chlorare Ao DIBN. (iiar v i biba ey 297,50
Chlorure de sodium 25
Solution de potasse caustique au ij'iT ....... a0
Eau distillée, quantité suffisante pour...... 1in

Cette solution est légérement alcaline.

On la porte & ébullition jusqu'd ce qu'elle soit décolorée
et 'on filtre. On peul remplacer la potasse caustique par le
double de bicarbonate de potasse. On prendrait alors :

Ohlorwre QOr:. ot e e 2sr, 50
Chiorure dosodinm .o ve s s ssiviisnesine b}
Solution de bicarbonate de pofasse au 'ﬁ'lﬁ o 100
Eanu distillés, quantité suffisante pour....., { tie

On peut aussi préparer un bain de salage bien neutre en
remplagant la potasse ou son bicarbonate par 10: de craie en
poudre, ou par une proportion convenable d'un sel alealin
quelconque, le benzoate de soude, par exemple. On fait
bouillir comme ci-dessus, jusqu'a ce qucle bain soil déco]oré,
et on le filtre, Il peut alors étre employé.

[ Nora. — Ces bains ne doivent pas précipiter par 'ammo-
niaque ou les sels ammoniacaux, ne pas se colorer par l'addi-
tion de bromure alcalin, et donner, avec le nitrate d'argent,
un précipité trés blane an moment de sa formation. Ges réac-
tions caractérisent les sels d’or au minimum. ]

Le papier salé sur I'un de ces bains doit étre ensuite sen-
sibilisé et traité comme il est dit plus haut. Cependant on
emploiera de préférence le bain sensibilisateur suivant, qui
donne un papier de meilleure conservation.

Mvatedarait e s e Ea e e 120 s
Eau distillée BRI
Azotate d'ammoniaque ...... ... e

Ajouter alors :

Ammoniaque liquide ....v.civec i by

Ce bain ne précipite pas, et le papier sensibilisé reste
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presque blane. (La teinte légérement jaune du papier au chlo-
rure d'or disparait du reste au fixage.)

Dans tous les cas, il suffit de plonger directement les
épreuves obtenues avec ces papiers dans un bain de fixage
a 'hyposulfite de soude ou aux sulfocyanures pour obtenir,
en méme temps que le fixage, un virage parfait et de fort
jolis tons. On lave ensuite simplement & 'eau courante.

Ces papiers sont d'un prix trop élevé pour pouvoir entrer
dans la pratique courante. De plus, comme il est nécessaire
de les traifer par un bain acide pour les conserver longtemps,
on ne peut songer, si l'on veut avoir des épreuves qui ne
jaunissent pas, & les traifer simplement par le bain d’hypo-
sulfite de soude : il faut ajouter & celui-ci du sulfite de soude
pour 'alealiniser, et alors le virage se fait mal.

Mais on obtient des tons magnifiques et des épreuves se
conservant irés bien, en fixant celles-ci au sulfocyanure. On
emploierait done le bain de fixage suivant :

Sulfocyanure d'ammoninm ..........cvevenn.. 300 &
Han distillfes . coou e i dania e s s s 1 lie

qui donnerait toule satisfaction. Sile virage se faisail mal, on
pourrait, SANS INCONVENIENT, ajouter & ce bain un peu d’acide
citrique. =

Papier au chlorure d'lridium. — On obtient également un
papier vireur aux sels d'iridium en ajoutant au bain de salage
du chlorure d'iridium au lien de chlorure d'or. On plonge
d'abord le papier dans :

Chlorure de Sodimin /sl covsi s ncaviaiionin SDer
Ohlnridite.de potaERe. .. L. .. Joiver s on st 9
Hoar ABHHG0., - s Lo anamtisean i i 4l

On fait sécher, puis on sensibilise et I'on conserve le papier
comme ci-dessus (p. 38).

Le papier sensible oblenu se conserve trés bien. Fixé sim-
plement & P'hyposulfite de soude, il vire régulidrement et
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donne de trés beaux tons, un peu différents de ceux que l'on
obtient avec le papier au chlorure d'or. Mais les épreuves

» s'altérent & la longue, comme toutes celles qui sonl fixédes
dans des bains acides. Ce papier se fixe sans virer dans les
bains de sulfocyanures ordinaires, ce qui permet de le dis-
tinguer facilement du papier au chlorure d'or.

Nora. — Un vieux proverbe dit qu'il n’y a rien de nouvean
sous le soleil. Je croyais en effet avoir é1é le seul & m'occuper
des papiers aux sels d'or, lorsque, dans les recherches néces-
sitées par le présent Ouvrage, j'al trouvé qu'on avait déja
cherché 4 en réaliser de semblables.

En 1864 (*) M. Hennach, qui lui-méme en atiribue la priorité
4 M. Maconochie, indiqua la formule suivante :

I* Faire flotter le papier dans un bain de

R QT ot ot s eyl e eles vt g wtad Jsr, B8
Chlorure d’ammonium.........cooooeuioenn. 7,76
i L NS e e T PR R S i | R

[Notons que cette formule est défectueuse, car les sels
ammoniacaux précipitent rapidement les sels d'or au maxi-
mujn : il serait préférable d’employerle chlorure de sodium.]
- 2 Aprés séchage, on sensibilise sur le bain suivant :

NI arpent oo o R R T Py
Pl DI 11T e G RS s A L S 466 =<

Ammoniaque : quantité sulfisante pour redis-
soudre le précipité qui se forme.

Eau, quantité suffisante pour compléter..... (20¢

Ce papier se conserve trois ou quatre jours. On tire les
épreuves et on les fixe dans

e e R Em Iy Sy, o 20 ce
Hyposullite de soude. ......... A 15her
lodure d’argent. . 0 905
Solution sensibi Il.sa.tru.,e (l'ammolm-utrata

dargont CledbaBuR . .\ . roe sveis i s a1

(') Bulletin de la Socicété francaise de Pholugraphie, t. X, p. 184,
1%
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Ce bain de fixage est alcalin; il doit sentir fortement 'am-
moniaque. Il parait que (malgré la présence du sel d’argent
ajouté et malgré '"Age du fixateur qui sert trés longtemps) |
les épreuves ainsi obtenues se conservenl trés bien. Je n'ai
pas expérimenté ce procédé, mais je crois ce résultat fort
possible, griace & VPalcalinisation du bain de fixage par l'am-
moniagque.

Papiers iso-vireurs. — J'ai donné ce nom aux papiers
sensibles & 'argent ne contenant pas de sels d'or, d'iridium
ou de platine, et susceptibles de prendre le ton photogra-
phique sans virage et aprés le fixage ordinaire, par simple
séchage ou par 'action d'une chaleur modérée. On arrive &
¢e résultat en ajoutant au bain de salage divers sels, qui sont
ordinairement des réducteurs.

En régle générale, les tons que I'on obtient ainsi se rap-
prochent heaucoup des tons obtenus si I'on supprime les
chlorures du bain de salage, c'est-d-dire si 'on sale le papier
avec le sel réducteur seul avant de sensibiliser au nitrate
d'argent. Le chlorure que Pon ajoute 4 ce salage a done
surtout pour but d'augmenter la rapidité du tirage.

Nous avons vu que, dans les premiers années de la Photo-
graphie, alors qu’'on ne-connaissait pas le virage aux sels
d’or, on avait déja cherché¢ & obtenir différents tons en ajou-
tant au bain de chlorure divers sels organiques.

Les tartrates donnent de fort jolis tons pourpres rosés. Les
citrates, les succinates et les oxalates donnent des tons ana-
logues, mais un peu différents. On peut préparer divers mé-
langes de ces sels, et obtenir ainsi de fort jolies épreuves. Je
citerai par exemple les tons pourpre-sépia, obtenus avec la
formule suivante :

Chlorure de sodium . ... . i, oiniiiiainiaanes 108~
Benzoate desoude.......coovremsiniirsinenians 20
Oxalate neulre de potasse .. vovevivsvoinsrinses 20
Py EREITERE 5 Lis vt s T A el e 1

Le papier salé sur ce bain est ensuite sensibilisé sur un
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bain d’argent & 12 pour 100 et employé peu de jours aprés sa
préparation. Il se conserve micux sion le fait flotter, lorsqu'il
esl see, sur une solution semblable & la précddente, mais ne
contenant pas de chlorure.

Le papier suivant donne aussi de jolis résultats. On plonge
la fenille pendant une ou deux minutes dans le bain ci-des-

8ous :
Chlorure d'ammonium...............coovvuaians 30
Oxalate neutre de potasse : Sernd 00
TR L T I e A il S i
Lorsqu’il est see, on le sensibilise sur :
INThabe dRYEBIR: v S i e S 120sr
Acide borique.........c.ovmiinrarssasanisiianns 10
Chloratede soude.......ccoovvieiinionny, T 20
Ean dislillée. ... coaiceiassiininss W A A 1 lie

Puis, lorsqu'il est sec de nouveau, on le plonge pendant
une demi-minute dans le bain conservaleur suivant :

Citrate de gonde ., ... .. canasaisiniainsinssiins 30 4x
Chlorate de soude.. v 20
e MISN0e, (s oh L e Vedy da W e an g & s flie

Ce papier se conserve assez hien ef donne par simple fixage
a I'hyposulfite de soude, et aprés séchage complet, des tons
fort agréables.

L'usage de l'émétique employé soit dans le bain de salage,
soit dans le hain conservateur, permet d’avoir de jolis tons
rouge-sanguine. Mais les meilleurs résultats sont obtenus
en ajoutant au bain de salage un sel convenable au maxi-
mum, susceptible d'étre ramené au minimum par l'action de
la lumidre, et pouvant alors agir comme réducleur sur les
sels dargent.

Les sels de fer, comme les sels d'urane, peuvent également
étre employés. Dans les premiers, le meilleur est le pyro-
phosphate de fer et de soude. On peut suivre la formule sui-
vante !
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Chlorure d*ammonium. .. .. coeeaeranisiase s Josr
Pyrophosphate de fer el de soude récent.. ..., 10
R0 R G TS R e e R 1t

Le papier, qui peut avoir été préalablement encollé a l'ar-
rowroot ou dans un bain de résine queleonque & 5 pour 100,
est mis & flotter sur cette solution pendant cing minutes,
puis séché. On le sensibilise ensuife sur une solution de
nitrate d’argent 4 15 pour 100, additionnée ou non d'un peu
d'ammoniaque. Si l'on désire conserver le papier quelque
temps, on le fait flotter, lorsqu'il est sec, sur un hain de :

Citrate de BOBEO. .ovi v svsiinevin e sinn oy b0 gr
Perchlorate de soude. .......coviiiiiininiin. 30
Acide eltrique......ooviiviiiis iidirnnniaaae a
AL e s R e e o D T e, e e . e {lin

Les épreuves tirdes sur ce papier changent peu de teinte
dans 'hyposulfite de soude. Il suffit de les laisser sécher
pour qu'elles prennent un irés beaw lon violet noir, abso-
lument semblable & celui que Uon oblient par le virage
aux sels d'or. 8i le ton noir ne se produit pas assez rapide-

" ment, on le fait paraitre instantanément par 'action de la
chaleur, en promenant simplement a la surface de I'épreuve
un fer & repasser chaud.

. Les sels d'urane donnent des résultats semblables; les
teintes obtenues sont plus pourprées. On peut les introduire
dans le bain de conservation, mais les tons sont meilleurs
lorsqu’on les emploie dans le bain de salage.

Dans ce dernier cas, on emploie le chlorure d'urane; dans
le premier cas, on se sert du nitrate.

On peut aussi employer & la fois les deux combinaisons
précédentes.

Voici encore une trés bonne formule :

BAIN DE SALAGE.

Chlorure Q8MMONIGI. . v isi s s v sassisassiaros e
Chlorure d'UTABE ...y vuvirmvnrrrnserrannansnns 10

B 11T T ] 4B N S S N { Lie
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BAIN DE SENSIBILIBATION.

Nitrate d'argent. oo s anmanies e {her

Ban dlntillde. .| .. o liliiaisie iasan 1 tiv
P T U e S A R R R L 20 gouttes

BAIN DE CONSERVATION,

Cltrate do Bolde. .. /.. cvivivavins v iveiniavies 30er
Aclde ellriqoea: oo i adtin haiiais s repeas 10
Azotatedurane.................... e R 10
Chlorate de potasse. .. ... ..o ivivirnnnninnins 10
B L e DL U & S 1Lt

Malgré la faible acidité des bains de conservation employés,
les épreuves obtenues avec ces papiers ne sauraient étre
fixées & I'hyposulfite de soude pur sans danger pour leur
conservation; il est bon d'alealiniser le bain de fixage en
y ajoutant une pelite quantité de sulfite de soude, comme
nous l'avons vu précédemment.

On peut ensuite obtenir un ton plus foncé par I'application
du fer & repasser chaud.

Autres paplers sans virage. — Le phosphate, le chro-
mate, 'arséniate et le molybdate d'argent donnent des papiers
sensibles qui se colorent en noir & la lumidre. Aussi peuvent-
ils étre employés & la préparation de papiers sans virage.
Mais je ne m'étendrai pas & leur sujet, et, sans rappeler ici
la méthode conseillée par M. Taylor (1), qui indiqua I'emploi
de la gomme laque avee du phosphate de soude et du borax,
je donnerai seulement la formule suivante qui m’a fourni de
trés beaux tons noirs,

HAIN DE BALAGE.

Gomme laque blanche .. .........chveinnnn, R
Phoephatedesoude........c..coonveiiinii.ny 10
TR R R O S e S R S s e

'} Moniteur de la Pholograpliie, 1884.
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BAIN DE SENSIBILISATION.

Nitrate apgent s o v v sl s 1208
Acide BOrigue.. .. .uneayenses B 10
Chlorate g8 8oUde i sl sivne s satia e . 20
Baudiatillée, oo s it b i fv o e it

B BHTR L s e e P bk 20
Chloratede 8oude. .. ... o ovoiiiisanariannnssnn- 20
TORT AIREEIAE . i e i e e N i ey s T a e i

Ce papier est extrémement sensible & la lumitre, et les
épreuves prennent un ton noir pur dés leur immersion dans
le bain du fixage.

OPERATION PRATIQUE DU VIRAGE.

Nous connaissons tous les baing de virage que l'on peut
utiliser avec les papiers sensibles aux sels d'argent. 11 nous
reste & étudier comment nous les emploierons dans la pra-
tique.

Virer une épreuve signifie changer la teinte plus ou moins
jaune et peu agriéable qu'elle possiéde lorsqu'on se contente
de la fixer, en une nuance plus fonece et plus agréable. A la
suite du remplacement parfiel de I'argent par l'or, I'éprenve
acquiert en méme temps une solidité remarguable lorsque le
virage a été bien exécuté.

En principe, plus une épreuve est virée profondément,
c’est-ia-dire plus sa dorure est compléte, plus elle aura de
chance de résister efficacement aux agents de destruction.
Toutefois, d’aprés MM, Davanne et Girard (), on ne peut
arriver & remplacer complétement 'argent constituant 'image
par de l'or métalliqua: dans les meilleures conditions, il reste

") Davasnse et Ginarp, Recherches théoriques et pratigues sur la
formation des épreuves pholographiques et pogitives, p. 100,
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toujours au moins le quart de 'argent qui se trouvait pri-
mitivement dans I'épreuve. De plus, on ne saurait impuné-
ment trop virer celle-ci. En effet, lorsque le virage est poussé
trop loin, les teintes chaudes, pourpres, violettes ou bleu noir
données par les sels d’or, comme les nuances varides dn
pourpre au noir fournies par les sels de platine, s’affadissent
el. passent A des tons froids peu recherchés. Cette remarque
s'applique aux épreuves obtenues avec un papier sensible
quelconque.

Premier lavage et virage. — Voici la marche & suivre
pour arriver & de bons résultats.

On commence par laver soignensement les éprenves a virer.
Pour cela, le mieux est de se servir d'un seau en hois on
d'un assez grand vase en terre, porcelaine ou fonte émaillée.
On le remplit d'eau ordinaire, puis I'on y plonge les épreuves
unée 4 une, en ayant soin qu'elles ne s'accolent pas les unes
aux autres, et I'on place le seau ou le vase sous un robinet
d'eau courante ol on le laisse dix minutes & un quart d’heure,
jusqu'a ce que l'eau de lavage soit parfaitement limpide. Si
I'on n'a pas d'eau courante, on se contente de la renouveler
irois ou quatre fois, toutes les dix minutes, jusqu'a ce qu'elle
reste transparente et limpide au contact des épreuves, que
'on a soin d'agiter de temps & autre.

Cette opération du premier lavage, comme celle du virage
et les lavages suivants, doivent étre faits dans une demi-
obscurité ou 4 une faible lumiére diffuse, pour ne pas altérer
les blancs des images.

Les épreuves ainsi lavées peuvent étre virdes. Cependant
on a conseillé, surtout lorsqu’on & un bain de virage récent
et actif, de les passer alors dans une solution contenant :

Bicarhonste de sotde. siveiaevinve rdoviasisnas 1
s B LS e e e T TR e 10
R e e e e ¥t 1o's o+ vy ot 1Y ol 110

On les plonge d'une seule fois, mais une 4 une, dans ceite
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solution, oi1 I'on a soin de les agiter, et ol on les laisse cing
a dix minutes. Le bicarbonate de soude a pour effet de neu-
traliser I'acidité qui reste encore dans le papier malgré le
premier lavage, et le sel marin transforme en chlorure le sel
d’argent fixé & la matitre organique du papier. Ce bain assure
done la stabilité ultérieure des épreuves; il ralentit plus ou
moins l'opération du virage. Le bicarbonate de soude peut
étre supprimé sans grand inconvénient lorsqu'on emploie un
virage nettement alealin. Le sel marin lui-méme n’est plus
gutre employé que par un petit nombre de photographes. On
se dispense donc généralement de ce bain intermédiaire,
malgré ses avantages certains. Mais, lorsqu'on I'emploie, il
faut passer de nouveau les épreuves & plusieurs eaux pour
les débarrasser de 'excés de sel ou d’alcali. La nuance jaune
qu'il donne aux épreuves n'a pas d'importance.

Le premier lavage ne doit pas éire prolongé outre mesure,
car, lorsque les épreuves restent plus de trois ou quatre
heures dans 'eau avant d'étre portées dans le bain de virage,
celui-ci agit avec beauconp plus de lenteur.

Les épreuves parfaitement lavées doivent done étre virées
le plus tot possible.

Pour cela, on les plonge I'une_ aprés I'autre dans une cuvette
contenant le bain de virage choisi. Il est hon de ne virer que
deux épreuves i la fois, placées dos & dos, et que I'on retourne
de temps & autre. Il est méme utile, pour assurer la régula-
rité du virage, de les agiter continuellement, afin que le
dépot d'or puisse s'opérer uniformément sur toute la surface
de I'image.

Les épreuves doivent resier dans le bain jusqu'a ce qu'elles
soient arrivées 4 la coloration nécessaire pour le ton que l'on
veut obtenir définitivement. C'est 14 que réside la véritable
difficulté du virage. Il est & remarquer, en effet, que la nuance
prise par 1'épreuve, au moment oil on la retire du hain d'or,
n'est pas exactement celle qu'elle aura lorsqu'elle sera ter-
minée. Cette nuance se modifiera au fixage, puis au lavage,
puis au séchage, et méme ensuite au satlinage.
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11 est difficile de donner des indications précises sur ces
modifications, les résultats variant beaucoup avec les papiers
et les bains de virage employés. Clest 'habitude ou une
expérience faite avee divers [ragments plus ou moins virés
d’une méme épreuve qui peut surtout servir de guide en la
circonstance.

Remarquons toutefois qu’en général les modifications, sou-
vent profondes, de la teinte fournie par le virage, modifica-
tions qui onf lien surtout dans le bain de fixage, sont beau-
coup plug apparentes dans ce dernier bain, et surtout aun
premier moment, que lorsque l'épreuve aura été lavée et
séchée, Mais, ainsi que nous venons de le voir, il est rare que
I'épreuve terminée présente exactement la méme coloration
que celle observée au sortir du bain de virage : elle est gé-
néralement plus foncée. Ces différences, déji accentuées avec
les bains d’or, deviennent encore plus grandes si I'on emploie
le virage au platine ou & 'osmium. Avec le hain de platine, par
exemple, il est de toute nécessité, si l'on veut obtenir des
noirs purs, d'arréter le virage au bleu noir, car le ton s'ac-
centue et change beaucoup au contactde 'hyposulfite desoude.

Avee d'autres bains, au contraire, le ton semble baisser dés
que les épreuves sont plongées dans le fixateur; il remonte
ensunite plus ou moins. Les épreuves plongées dans le bain
de virage premment diverses colorations selon la nature du
hain employé. Pour un méme papier, ces colorations sont
tonjours & peu prés les mémes, quel que soit le bain dont on
se sert. Mais elles varient avec les virages simples et les
virages fixateurs.

Les virages fixateurs & 'hyposulfite de soude et aux sulfo-
cyanures récents donnent, surtout avee les papiers salés el les
papiers aristotypiques, des tons qui ont une tendance parti-
culitre a devenir plus ou moins bleus.

Si l'on supprime le sulfocyanure, les nuances obtenues
tendent & devenir rosées. Mais, quel que soit le bain employé,
les tons sont toujours d’autant plus foncés que le virage est
plus accentué,

[

Arxiu Municipal de Girona



50 VIRAGES ET FIXAGES,

Les virages simples, employés avant le fixage, donnent
successivement, s'ils sont assez actifs, les tons pourpre rosé,
pourpre, violet-pourpre, violel pur, violel bleu, et enfin
blew noir. On se contente généralement de virer jusqu’au
pourpre ou au violet; 4 ce moment, l'image examinée par
transparence parait encore brun rougeiatre. On peut aussi,
pour avoir des tons foneés, virer jusqu'au violet bleu, et
dans ce cas Iimage parait presque violette par transparence.
Mais il faul éviler de virer jusqu'aw bleu noir : l'épreuve
terminée manquerait toujours de richesse. On doit se rap-
peler que bien des circonstances peuvent modifier la rapidité
du virage et, dans cerfaines limites, les résultats obtenus.
Les mauvais clichés ne sauraient fournir que de mauvaises
épreuves. Au contraire, un cliché bien transparent dans ses
blanes purs, et médiocrement intense dans ses noirs, donnera
par un tirage a I'ombre les images prenant au virage les
tons les plus beaux.

Les épreuves tirées au soleil virent trop rapidement et ne
prennent jamais de trés beaux tons, Celles qui sont tirées
avec le plus de lenteur, dans les jours d'hiver, par exemple,
sont aussi les plus lentes a virer, mais les tons sont plus
riches.

Les résultats varient également beaucoup avec les diffé-
rentes marques de papier sensible. Mais nous ne pouvons
entrer dans beaucoup de détails & ce sujet. Disons seulement
que les papiers que l'on fail soi-méme, sans l'usage de bains
conservateurs, virent plus vite, et donnent des épreuves in-
comparablement plus riches et plus belles que celles obtenues
sur le papier albuminé du commerce conservé avec des bains
beaucoup trop acides. Aussi doit-on rejeter absolument tout
papier virant avec trop de lenteur dans un bain récent et
bien préparé, 4 moins que l'on ne corrige ce défaut en expo-
sant le papier sensible, avant le tirage, aux vapeurs d'am-
meoniaque, ainsi que I'a conseillé Le Grice en 1857,

Les épreuves faibles, ayant manqué d'exposition i 1a lumiére
doivent &tre fuiblement virées, 11 faut en effet tenir compte
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de ce faif, que, si le ton monte par le virage, 'intensité gé-
nérale des épreuves diminue tonjours au virage et au fixage,
(sauf cependant lorsqu’elles sont virées jusqu'’au bleu avee un
bain contenant des sulfocyanures, car dans ce cas elles sont
souvent plus intenses aprés le virage qu’avant celui-ci). Cette
particularité, dont il faut toujours tenir compte, procure du
reste cet avantage que les épreuves se dépouillent, pour ainsi
dire, du voile brumeux qu'elles présentent plus ou moins au
sortir du chéssis-presse, de telle sorte que les détails sont
plus nets ou plus transparents.

Lies conditions d'activité des bains de virage nous ont oc-
cupés longuement, et nous n'y reviendrons pasici. Il ne faut
pas oublier non plus que le froid ralentit heaucoup le virage,
et qu'il est souvent nécessaire, surtout pendant I'hiver, de
chauffer légérement le bain pour qu'il agisse plus rapidement.
Dans ce cas, on se contente le plus habituellement de faire
Popération dans une piéee chauffée, ou de placer la cuvette
contenant le bain dans une cuvette plus grande oitl'on a versé
de l'ean suffisnmment chaude.

Deuxiéme lavage. — Les épreuves virédes sont aussitot
plongées dans une cuvette d’eau pure, & laquelle il esl bon
d'ajouter 30= & 40+ de sel marin pour empécher le virage de
se continuer ('). Le sel est surlout trés utile dans les lavages
qui suivent le virage au platine, au palladium et A I'osmium.

1l faut avoir grand soin de ne pas prendre les épreuves
non virées avec les doigts ayant déji touché & 'eau salée :
celle-ci arrétant le virage dans les parties touchées, il se
produirait inévitahlement des taches. Il fant éviter avec plus

(') Mais la encore il faut remarguer que les divers papiers se com-
portent différemment. Sil'on vire seulement jusgu’au pourpre, dans
un bain de virage simple 4 'acétate de soude, une épreuve sur papier
aristotypique au gélatinochlorure, et qu'on porte alors cette épreuve
dans l'eau salée, la teinte se fonce souvent et passe rapidement an
violel. Avec les papiers albuminés et les paplers salés, au contraire,
Peau chargée de sel arréte instantanément le changement de teinte.
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de soin encore le contact des épreuves virées ou non virées
avec les doigls ayant touché i I'hyposulfite de soude, car
toutes les fois que ce dernier sel se trouve non en excés en
présence des sels d’argent ou des sels d'or, il se produit des
composés colorés en brun, qui formeraient sur les épreuves
des taches ineffagables.

Les épreuves passées dans I'eau salée ou simplement dans
Peau pure sont ensuite portées dans le bain de fixage ordi-
naire 4 10 ou 12 pour 100 d’hyposulfite de soude seul. Mais c'est
14 une pratique qui, si elle est suffisante lorsque 1'épreuve a
été virée i l'aide d'un bain franchement alcalin, est absolu-
ment défectueuse lorsque le bain est acide, comme les virages
au platine, & l'osmium, etc., ou simplement acidule comme
la plupart des virages a l'acétate de soude, au benzoate, etc.,
ou aux sulfocyanures. Dans ce cas, il est indispensable, si
I'on veut que les épreuves se conservent indéfiniment, qu'elles
ne présentent aucune trace d'acidité lors de leur arrivée au
contact du’bain fixateur.

On ajoutera done & V'eau de lavage précédente, contenant
ou non du sel marin, un aleali capable de neutraliser 'acidité
que possédent les épreuves au sortir du bain de virage. Sou-
vent on emploie le carbonate ou le hicarbonate de soude; ce
dernier est préférable au carbonate. Mais, ainsi que je I'ai
démontré ailleurs, le mieux est d'employer le sulfite de soude:
il suffit d’en ajouter 10¢ ou 20¢ par litre (environ) & l'eau,
salée ou non, dans laquelle on plonge les épreuves au sortir
du virage, pour leur enlever toute réaction acide. Nous ver-
rons, en étudiant les fixateurs, que l'on peut se dispenser de
mettre du sulfite ou des carbonales dans les eaux de lavage
en ajoutant simplement ces sels au bain de fixage.

OPERATION PRATIQUE DU FIXAGE.

Les épreuves élant ainsi lavées a I'eau pure ou a I'eau ad-
ditionnée de sel marin et de sels alcaling, doivent étre fixées.
Cette opération demande presque autant de soin que celle
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du virage. Ainsi que nous l'avons vu, il faut avant tout éviter
que I'épreuve se trouve en présence d'une quantité insuffi-
sante d’hyposulfite de soude. On doit done avoir soin que la
main qui touche aux épreuves lavées, encore dans leur cuvette,
ne touche aucunement au bain de fixage, car toutes les
épreuves suivantes porteraient des taches jaunes, contre les-
guelles il n'existe ancun remsde.

On prend habituellement les épreuves dela main gauche; on
les laisse tomber une & une dans le hain d’hyposulfite de
soude, o la main droite les plonge entidrement et vivement,
en les agitant d’une fagon continuelle. On doit éviter de fixer
trop d’épreuves a la fois; les sels d’argent qui restent dans
le corps de I'épreuve seraient incomplétement dissous, et 'on
aurait au lavage de trés nombreuses petifes taches brunes
sur toute la _surface.

La nuance des images change plus ou moins dans le bain
fixateur; généralement elle baisse d'abord pour remonter en-
suite aux tons chauds que I'on recherche. Un quart d’heure
suffit le plus souvent avee le papier albuminé pour que le
fixage soit complet; on reconnait qu'il est terminé lorsique les
épreuves, examindes par transparence, n’ont plus aucune
apparence granuleuse due au chlorure d'argent non dissous.
Pour les papiers salés, cing minutes d'immersion dans le bain
de fixage suffisent ordinairement. Les papiers aristotypiques
virds avant le fixage demandent pour celui-ci un peu moins
de temps que les papiers albuminés.

Le fixage, comme le virage, doit toujours étre fait & l'abri
de la grande lumiére.

Pour éviter toute sulfuration, on ne doit jamais employer,
pour le fixage des posilives, une solution d’hyposulfite de
soude dont on se serait servi les jours précédents et ayant
subi I'action de la Iumigre.

Enfin, le fixage doit éire suivi de lavages abondants, ou
d'un traitement spécial, destings & éliminer ou détruire en-
titrement I'hyposulfite de soude qui a pu rester dans les
épreuves.
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Le lecteur trouvera plus loin (p.69) tous les défails complé-
mentaires qu'il peut lui étre utile de connaitre, surle fixage
aux hyposulfites.

Le fixage aux sulfocyanures demande des précautions moins
minutieuses que celui & I'hyposulfite de soude, car iln'y a
pas de taches & craindre si Pépreuve ne se trouve pas immé-
diatement au contact d'un excés de ces sels. On (rouvera
également plus loin (p. 63) les détails relatifs & leur emploi.
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FIXAGES.

GENERALITES.

En Photographie, le mot fixage sert & désigner l'opération
par laquelle on rend I'image, positive ou négative, créde par
la lumiére, insensible désormais a I'action de celle-ci.

Nous n’avons 4 nous occuper ici que des fixateurs employés
pour les phofotypes et photocopies obtenus au moyen des
sels d’argent. La plupart de ceux gue I'on peut obtenir.avec
d'autres produits chimiques, sels de chrome, de fer, etc,, sont
généralement fixés par la seule action de l'ean, froide ou
chaude.

Ces fixateurs sont en petit nombre : les hyposulfites, les
sulfocyanures, les cyanures alcalins et 'ammoniaque consti-
tuent & peu prés les seuls qui, dissolvant suffisamment hien
les sels d'argent insolubles, puissent étre employés avec avan-
tage. A coté de ces composés, nous étudierons rapidement les
chlorures, les bromures et les sulfites, fixateurs imparfaits et
inutilisables isolément dans la pratique.

Nous ne citerons qu’'en passant les acides azotique, acé-
tique, ete., qui, dissolvant plus ou moins certains sels orga-
niques d’argent, ne pourraient étre utilisés qu'avec des pho-
tocopies obtenues au moyen de ces sels. L'acide azotique
dissout tous les sels organiques d'argent; l'acide acétique
dissout certains d'enfre eux : le benzoate, le succinate, le tar-
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trate, ete. Certains de ces sels organiques, comme le lactate,
le henzoate, le sulfovinate, etc., sont du reste solubles dans
Pean chaude.
On a obtenu des papiers sensibles aux sels d’argent, en
. mélangeant simplement le nitrate de ce métal avec des sels
d'urane. Les épreuves qu'ils fournissent peuvent étre grossié-
rement fixées par de simples lavages & I'ean, mais il est alors
nécessaire d'employer de 1'eau distillée pure; des traces de
chlorures contenus dans I'eau ordinaire donneraient naissance
i du chlorure d'argent insoluble. De plus, il reste toujours
de l'argent & 'état de composé organique insoluble, dans les
épreuves simplement lavées & l'eau distillée pure.

Nous nous occuperons principalement des fixateurs usuels,
I'hyposulfite de soude et le sulfoeyanure d’ammonium, aux-
quels on peut joindre 'ammoniaque. Les eyanures doivent étre
totalement rejetés, en raison des dangers qu’ils présentent.

Fixage des photocopies & noircissement direct. —
MM. Davanne et Girard, dans le travail que nous avons déja
eu bien souvent a citer en ¢tudiant les fixages, ont nettement
défini les qualités que doit présenter un fixage parfait des
épreuves positives.

« 1° I/agent fixateur doit enlever A la feuille toute la sub-
stance impressionnable non attaquée, afin qu'une action sub-
séquente de la lumitre ne vienne pas modifier 'effet produit;

» 2¢ 11 ne doit laisser sur l'épreuve ancune substance ca-
pable de réagir, soit immédiatement, soit & la longue, sur les
éléments qui la constituens, et d’en altérer les diverses parties;

» 3° 1l doit n'exercer son action que sur les parties non
colorées, ou du moins s'il attaque les parties colorées, il ne
doit le faire que trés faiblement, en réservant toute la dou-
ceur des demi-teintes. »

11 nous faudrail reproduire ici entidrement 1'important Meé-
moire atquel sont empruntées les lignes préeédentes, et dans
lequel ont été scrupuleusement étudides toutes les conditions
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théoriques et pratiques du fixage des positives au moyen des
différents agents. Les progrés réalisés depuis sa publication
ont été insignifiants ou nuls. Aussi les pages suivantes ne pré-
sentent-elles, en général, dans toutce qui a rapport au fixage
des épreuves positives, que des faits ayant été énumérds ou
théoriquement prévus dans le travail de MM. Davanne et
Girard dontnous résumerons, autant que possible, les résultats.

Les expérimentateurs ont montré tout d’abord que 'éprenve,
au sortir du chassis, renferme de I'argent métallique, du chlo-
rure d'argent non réduit par la lumiére, du nitrate d'argent
en excés, el une combinaison argentico-organique, dont la
nature influe considérablement non seulement sur la produc-
tion de 1'épreuve, mais encore sur la coloration méme et la
beauts de l'image.

11 se forme en méme temps de l'acide nifrique libre, pro-
venant de la réaction du ehlore mis en liberté sur le nitrate
d’argent en excds.

Si Popération du fixage es(‘. réalisée dans de honnes con-
ditions, le ehlorure et le nitrate d’argent restés dans 'épreuve
peuvent se dissoudre intégralement dans les bains de fixage;
mais ceux-ci exercent sur les parties colorées des actions
différentes selon le dissolvant que 'on emploie. Dans tous
les cas, Pépreuve non virée ou incomplétement virée change
de teinte, et prend immeédiatement une coloration jaune ou
rouge-brique, due 4 une hydratation de la matiere argentico-
organique, hydratation qui se produit sous l'influence de 'al-
calinité du fixateur. Les auteurs ont prouvé ce fait en mon-
trant que toutes les eirconsiances qui pouvaient amener cetle
hydratation, telles qu'une simple ekposition & la vapeur d’ean
houillante, amenaient également le changement de nuance
de l'épreuve expérimentée.

Quant a Pactidn des fixateurs sur les sels d’argent non
modiliés par la lumiére qui restent, méme aprés lavage, com-
binés & la matidre organique du papier, elle est variable avec
ceux-ci. Seul, le eyanure de potassium dissout facilement ces
sels dans les papiers albuminés ; I'hyposulfite de soude, am-
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moniaque et méme les sulfocyanures qui fixent d'une fagon
absolue et en peu de temps les épreuves sur papier simple ('],
n'enlévent que difficilement Ja totalité des ecomposés argen-
tiques qui se trouvent dans les papiers albuminés.

De plus, chacun des fixateurs peut abandonner & 'épreuve,
selon les cireonstances, des substances capables de altérer
soit immédiatement, soit aprés un certain temps. Nous étu-
dierons ce fait avec chaque substance en particulier.

Remarquons seulement encora que les fixateurs employés
pour les épreuves positives sont, en général, neutres ou alealins.

Fixage des phototypes ét photocopies obtenus par déve-
loppement. — Nous deveons distinguer diverses sortes dans
ces genres d'images. Celles que l'on obtient & 'aide du ehlo-
rure d'argent, telles que les épreuves pour projections au géla-
tinochlorure ou au collodiochlorure, pourraient éire fixées au -
moyen de 'ammeoniaque. Mais celle-ci dissolvant mal le bro-
mure d’argent, et ne dissolvani pas l'iodure, ne saurait con-
venir ni aux dpreuves positives sur papier au gélatinobro-
mure d’argent, ni aux clichés ordinaires. Pour ceux-ci, on
emploie du reste & peu prés exclusivement 'hyposulfite de
soude, pur ou additionné soit d'alun, soit de bisulfite de soude.
Nous aurons 4 examiner ces différents bains. Les clichés el
les épreuves obtenues par développement renfermant I'argent
métallique dans un état de cohésion particulier présentent du
reste beaucoup moins de tendances A I'altération que les
épreuves positives, et la conservation des clichés ordinaires
semble indéfinie lorsqu'on les garde 4 'abri de la lumigre.

FIXATEURS DIVERS.

Chlorures et bromures. — Nous avons vu que les pre-
miers fixateurs employés furent les chlorures et bromures

') Et probablement sur papier aux émulsions de collodio- et de
gélatinobromure.
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alealing, notamment le sel marin, employé en solution trés
coneentrée,

Mais ces sels sont de mauvais dissolvants du chlorure
d'argent. Aussi s'empressa-t-on de les abandonner aussitot
que I'on connut les propriétés dissolvantes de I'hyposulfite de
sonde.

En 1884 () Liesegang employa avec succés des solutions
concentrées de sel ammoniac et de sel marin pour le fixage
des épreuves au collodiochlorure sur verre et sur papier. L'o-
pération demande de quinze minutes & une heure selon le
support de 'image. Avee les plaques au gélatinobromure, il
suffiraii d'une immersion de deux & trois heures, dans la so-
lution concentrée de chlorhydrate d’ammoniaque, ou dans
celle de chlorure de sodium additionnée d'un peu d’ammo-
niaque pour dissoudre entizrement la couche blanche de bro-
mure d'argent.

Plus récemment, Liesegang indiqua également le chlornre
de magnésium comme pouvant étre employé avantageusement
avec certains paplers dans lesquels le sel d'argent se trouve
4 I'état d'émulsion ténue, tels que les papiers aristotypiques,
Le D* Miethe aurait obtenu de bons résultats avec ces papiers
au moyen de la formule suivante :

Chlorure de magnésium. ,........cuvn Mol e 150
o3 [T R S s R R L 20
T 0 sy ST W g Wb AL ab A P i

L'emploi des chlorures aurait évidemment pour avantage
de ne pas donner lien & la snlfuration ultérieure des épreuves,
si fréquente avee Vemploi de 'hyposulfite de soude, et de
n'altérer que fort peu le ton obienu dans le bain de virage.
Malheurensement, ces fixateurs sont en réalité insuffisants.
Il faudrait employer plusieurs bains successifs et trés abon-
dants pour étre certain d'avoir enlevé tout le chlorure d'ar-
gent des épreuves. Les essaig que j'ai pu faire, méme en

(") Bulletin de la Société francaise de Pholographie, t. XXX, p. 242,
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laissant les épreuves plusieurs heures dans des solutions
concentrées de chlorure de magnésium et autres, n'ont été
satisfaisants dans aueun cas : les épreuves ainsi traitées,
exposées ensuite 4 la lumidre, se colorent toujours plus ou
moins.

Cyanure de potassium: KCAz. — Le cyanure doit étre
absolument banni de la pratique photographigque, car ¢’est un
des plus dangereux toxiques que I'on connaisse. Le contact
d'une solution de cyanure avec une simple excoriation de I'épi-
derme de la main peut v produire des inflammations trés
graves. Il est en outre décomposé par les acides les plus
faibles, tels que I'acide carbonique de l'air, qui en dégagent
I'acide cyanhydrique, dont les émanations ant parfois causd
des accidents mortels. Le cyanure de potassium est un sel
déliquescent et de composition variable, contenant souvent
50 pour 100 de carbonate de potasse. On I'a cependant bean-
coup utilisé autrefois pour le fixage des positifs et négatifs
divers. On 'employait généralement en solution 4 2 ou 3 pour
100. Mais il ronge beaucoup les épreuves, qu'il peut méme
faire disparaitre entidrement, car il dissout facilement 'argent
divisé constituant 'image. Il attaque également la gélatine.
Cependant, d'aprés M. Vidal ('), il ne la dissout pas, mais la
gonfle considérablement. L'usage du eyanure parait ecomplé-
tement abandonné.

Ammoniague: AzH’, — L'ammoniaque du commerce est
une dissolution aqueuse de gaz ammoniac. Elle marque 2204
Paréométre de Baumé ; sa densité est de 0,925 et elle ren-
ferme environ le : de son poids de gaz ammoniae.

L'ammoniaque dissout trés facilement le chlorure d'argent
en formant des composés trés sclubles dans I'eau; anssi peut-
elle étre employée avec suceds pour le fixage des épreuves
positives, dans lesquelles elle n'apporte aucun élément pou-

') Bulletin de la Sociélé francaise de Pholographie, t. XXIX, p. 119.
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vant produire la sulfuration si souvent observée avec 'hypo-
sulfite de spude,
11 n’est pas nécessaire de I'employer pure. On prend :

Ammoniaque... ... «.o.. { partie (150 & 200
Eau ordinaire............. 5af6parties (1000,

Nous avons vu que cette solution avait été trés vivement
recommandée, de préférence a I'hyposulfite de soude, par
Humbert de Molard, en 1850. ( Voir p. 9, t. 1.}

Ce procédé de fixage est cependant rarement employé. Son
abandon a sans doute été motivé par l'odeur désagréable,
suffocante méme de I'ammoniaque, et cette particularité est
d’autant plus regrettable que celle-ci constitue réellement un
excellent fixateur, dissolvant vite et bien les sels d’argent non
réduits par la lumiére, nattaquant pas 'image, et ne provo-
quant pas l'altération de cette dernitre si on ne laisse pas
un certain nombre d'épreuves pendant un temps trop long au
contact de la solution. MM. Davanne et Girard ont en effet
montré qu'une action peut g'établir 4 la longue entre la
couche colorée et l'alcali et que, dans ces conditions, un
léger précipité jaune peut se déposer sur toutes les parties de
la feunille. Toutefois cet accident ne se produit pas lorsqu'on
ne fixe que quelques épreuves seulement dans un méme hain ;
le temps du fixage est du reste trés court : quatre & cing mi
nutes suffisent, avec la solution diluée ci-dessus, pour fixer
entiérement une épreuve sur papier albuminé.

Lorsqu'on plonge dans Vammoniaque étendue une épreuve
sur papier albuming, gélatiné ou salé, non virée ou virée
faiblement, on observe un changement de nuanece beaucoup:
plus profond qu'avec I'hyposulfite de soude : d’aprés MM, Da-
vanne ot Girard, ce phénoméne est dit & une combinaison
spéciale qui se forme entre 'ammoniaque et la matiére ar-
gentico-organique. Les fons chienus aprés un virage ordi-
naire, lorsqu'on traite les épreuves par la solution ammonia-
cale, sont donc en général plus rouges et plus chauds que
lorsqu'on fixe celles-ci & I'hyposulfite de soude. Mais, notam-

a G
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ment pour le papier albuminé et le papier salé, il suffit de
pousser le virage a fond, en virant par exemple jusqu’au vio-
let bleu dans un bain récent et actif, pour qu'on n’observe plus
qu'une trés faible différence de coloration entre les images
fixées par I'un ou autre procédé. (estla un fait que j'al bien
souvent observé au cours des expériences nécessitées par
le présent travail.

Il résulte de ce qui précéde, que le fixage & I'ammoniaque
ne mérite certainement pas I'abandon absolu dans lequel il
est tombé. En ayant soin de couvrir la cuvette pendant 'opé-
ration (qui peut étre faite au grand air), on n'est que peu
incommodé par les émanations ammoniacales; en ne fixant
qu'un petit nombre d’épreuves 4 la fois, on peut obtenir
des blanes trés purs (1), et, d’autre part, un court lavage de
quelques minutes seulement dans de petites quantités d'ean
permet d’éliminer entirement 'ammoniaque et les sels d’ar-
gent quelle a dissous. On obtient donc ainsi, avee la plus
grande facilité, des photocopies aussi inaltérables qu'on peut
le désirer.

Sulfocyanures alcalins, — L'étude des sulfocyanures étant
beaucoup plus simple que celle des hyposulfites, nous les exa-
minerons avant ceux-ci.

Les sulfocyanures ou sulfocyanates, ou sulfocyanhydrates,
ont été introduits en Photographie en 1863. Les deux princi-
paux sont : le sel ammoniacal AzH*CAzS et le sel potas-
sique KGAzS (*). Ils sont blanes, eristallisables et extréme-
ment solubles dans 'eau. On les retire des eaux d’épuration
du gaz qui renferme le sel ammoniacal. On peut aussi pré-
parer celui-ci par différents procédés, en partant du sulfure

(') 11 [anl remarquer ici’ que ammoniaque, ainsi que tous les
alcalis, fait disparaitre totalement la coloration rose des paplers albu-
minés teintés par la fuchsine. Aussi les blancs des épreuves trai-
tées par lammoniaque sont-ils trop durs ou trop mats pour certains
sujets. 3

(*) En équivalents : AzH'SC*AzS el KSC*Az3.
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de carhone, de méme quon obtient encore le sel de polasse en
fondant ensemble du cyanure jaune, du carbonate de potasse
¢t du soufre.

Fixage des épreuves positives par les sulfocyanures. —
Le sulfocyanure d’'ammoninm est le plus employé. Ce sel a été
proposé par M. Meynier, de Saint-Barnabg, prés de Marseille,
au commencement de 'année 1863.

Voici la communication faite par ce chimiste 4 la Socié¢té
francaise de Photographie ().

« Frappé,d'unepart,dudanger que courent les photographes
de s'empoisonner par I'emploi journalier, comme agent de
fixage, du eyanure de potassium, I'un des poisons les plus
violents qu'ait enfantés la Chimie moderne; désirant, d'autre
part, échapper au grave inconvénient que présente I'hyposul-
fite de soude de sulfurer les épreuves positives au bout d'un
certain temps et de précipiter du soufre au moindre contact
d’un acide queleonque, j'ai cherché si, parmi des sels chimi-
ques, il ne s'en trouverait pas quelqu’un qui, sans avoir des
propriétés nuisibles 4 la santé, posséderait les qualités utiles
en Photographie du cyanure et de I'hyposulfite précipilés
comme agents de fixage. J'ai été plus heureux que je n’osais
T'espérer, car j'ai précisément trouvé un sel qui atteint le but
d'une maniere compléte : ce sel est le sulfocyanhydrate d’am-
moeniaque qu'on n'a jusqu'iei préparé nulle part ni employé &
aucun usage.

» Voici commenton doit Pemployer. Pour fixer les épreuves
‘positives direcies et négatives sur verre, on fait une solution
4 30 pour 100 dans l'eau pure, et, quand on a lavé I'épreuve,
on verse dessus une quantité suffisante pour la couvrir de
cette solution. On voit disparaitre comme par enchantement
les sels d'argent que la lumiére avait respectés, I'épreuve est
lavée, elle prend un aspeet opalin, on la recouvre une seconde

{') Bulletin de la Sociélé¢ francaise de Photographie, t. 1X, p, 13.
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fois de la solution & 30 pour 100, on lave de nouveau, et elle se
trouve parfaitement fixée,

» Pour fixer les épreuves positives sur papier, on se sert
d'une solution & 12 pour 100 senlement. Les épreuves étant
lavées au sorfir du bain de virage, on les plonge dans une
cuvette contenant la solution & 12 pour 100, on les y laisse pen-
dant cing & six minutes, puis on les retire pour les placer dans
une cuvette remplie d'eau. Cette eau se trouble; les épreuves
ainsi lavées une premiére fois sont mises de nouveau dans
une cuvette contenant de la solution & 12 pour 100 oil on les
laisse pendant deux 2 trois minutes, puis on les retire pour
les soumettre & un lavage méthodique comme on fait quand
on se sert de I'hyposulfite de soude. »

Aussitdt aprés son apparition, le nouveau sel fut soumis de
divers cOtés a une série d’essais comparatifs avec I'hyposul-
fite de sounde, essais dans lesquels 11 se montra réellement
supérieur, sous tous les rapports, & ce dernier.

Sinon compldtement inoffensif, du moins beaucoup moins
dangercux que le cyanure de potassium, il présente sur I’hy-
posulfite de nombreux avantages.

Tout d’abord, il ne s'altére pas comme celui-ci sous l'in-
fluence de faibles traces d’acides, en donnant naissance 4 des
produits sulfurants. On pouvait done espérer que les épreuves
fixdes par cet agent conserveraient par la suite toute leur
blancheur. L'expérience a vérifié ces prévisions, en montrant
qu'il est beaucoup plus facile d’obienir des épreuves inalts-
rables avec les sulfocyanures qu'avec les hyposulfites. De plus,
tandis que cenx-ci, mis en contact en petile quanlité, avec
une épreuve positive, y produisent immédiatement une tache
jaune ineffagable, les sulfocyanures ne produisent rien de
pareil; il n'y a jamais de taches & eraindre avec leur emploi.

Les sulfocyanures précipitent le nitrate d’argent en solution;
il se forme du sulfocyanure d'argent insoluble dans l'eau;
mais un exces de réactif redissout le sulfocyanure d’argent
en donnant naissance & un sulfocyanure alcalino-argentique.
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Ce dernier sel double est trés soluble dans le sulfocyanure
en exces, avec lequel il peut donner diverses combinaisons
cristallines renfermant plus ou moins de sulfocyanure alealin
pour une scule molécule de sulfocyanure d'argent. Mais ces
combinaisons sont décomposables par I'eau, qui les dédouble
en sulfocyanure alcalin restant en solution, et sulfocyanure
d’argent qui se précipite.

C'est précisément dans ce fait que réside la prinecipalo
difficulté du fixage aux sulfocyanures; avec eux, il est géné-
ralement nécessaire, aprés un premier bain de fixage, de
laver les épreuves dans un peu d’eau, puis de les passer pen-
dant quelques minutes dans un second bain de sulfocyanure
alcalin neuf, pour les débarrasser du sulfocyanure d’argent
qui a pu se déposer a leur surface sous I’sctlon de ean du
premier lavage.

(C'est la nécessité de ces deux fixages successifs qui a sur-
tout empéché 'adoption générale des sulfocyanures par le
fixage des épreuves positives.

Cependant cette nécessité elle-méme n'est pas absolue.
Tautes les fois que I'on ne fixe que quelques épreuves seu-
lement dans un bain de sulfocyanure d'ammonium concentré
4 30 ou 40 pour 100, on peut ensuite porter ces épreuves
dans l'eau de lavage sans qu'il s¢ manifeste aucun trouble
dans celle-ci, ¢'est-i-dire sans qu'il se forme auncun dépot de
sulfocyanurg d'argent.

E. Reynolds a montré qu'il est, dans tous les cas, facila
d'éviter le second bain de sulfoeyanure en lavant d'abord les
épreuves, fixées au moyen d'une seule solution de ce sel, dans
une {rés pelite quantité d’eaun. On rejette ensuite celle-ci,
on larenouvelle, etl'on termine le lavage comme a l'ordinaire.
Le critérium d'un fixage convenable réside dans la limpidité
de l'eau du premier lavage; 8'il 8’y produit un frouble,
méme léger, il faut avoir recours & un second bain de fixage.

MM. Davanne et Girard ont trouvé que 100 de sulfocya-
nure d’ammonium, dissous dans 100 d’eau, dissolvent 26¢* de
chlorure d’argent. Si I'on emploie 200° d'ean, la méme quantité

6.
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de sulfocyanure ne dissout plus que 195,50 de chlorure d'ar-
gent; elle n'en dissout que 14#,80 si I'on prend 400° d’eau : il
y a done ¢économie & employer un bain de fixage concentré,
surtout si 'on a beaucoup d'épreuves a traiter. Dans ce cas,
il est toujours prudent d'employer le second bain de fixage
dont il a été question, ce second bain pouvant ensuite servir
comme premier bain, lorsque l'ancien devient trop chargeé
de sels d'argent.

1* de sulfocyanure d'ammonium peuf ainsi fixer quarante
a cinguante feuilles entitres 44 > 57. On se sert en général
de solution contenant

En opérant comme il a été dit, avec un sel bien pur, on est
certain d’obtenir des épreuves présentant des blancs parfai-
tement nefs et qui se conserveront plus stirement que s
I'on avait employé Uhyposulfite de soude. Du reste, d’aprés les
recherches de MM, Davanne et Girard, celui-ci laisse dans
les épreuves albumindes une quantité d’argent beancoup plus
grande que celle qui peut subsister apris le traitement an
sulfoeyanure d’ammonium. Les mémes expérimentateurs ont
cependant. montré qu’il se produit parfois un accident avec
I'emploi de ce sel, lorsqu’il n’est pas pur ou lorsqu'un hain

g trop faible a été exposé au contact de I'air pendant un certain
temps. Dans ce cas, il peut se former dans le bain un préci-
pité jaune de sulfocyanogéne qui, se déposant sur les épreuves,
les colorerait en jaune; mais il suffit de filtrer le bain pour
le remettire en état, et, si l'on a des épreuves jaunies, on peut
ramener les blancs en les plongeant dans un nouveau bhain
concentré et frais.

Le sulfocyanure de potassium peut étre employé au lieu et
place du sulfocyanure d'ammonium. Mais il dissout une moins
grande quantité de sels d'argent,

L'opération du fixage aux sulfocyanures doit étre précédée
d'un premier lavage destiné & enlever autant que possible
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les sels d'argent qui chargeraient inutilement le fixateur. Le
séjour des épreuves dans ce bain peut étre un peu plus court
que dans celui d’hyposulfite de soude. Ging minutes suffisent
généralement. On passe ensuibe ces épreuves dans une petite
quantité d’ean ; si celle-ci reste claire, on peut se dispenser
du bain suivant. Dans le cas contraire, ce premier lavage est
suivi, comme nous l'avons vu, d’'une immersion de deux ou
trois minutes dans un second bain de sulfocyanure identique
an premier, puis on lave de nouveau a l'eau ordinaire, que
I'on renouvelle trois ou quatre fois. Ces lavages sont beau-
coup plus courts qu’avec I'hyposulfite de soude. On peut re-
connaitre qu'ils sont terminés en ajoutant a la dernitre eau
quelques gouttes de perchlorure de fer; la plus faible trace de
sulfoeyanure donne, par cette addition, une coloration rouge;
cetle réaction est extrémement sensible.

Le fixage des épreuves sur papier aristolypique au gélatino-
chlorure d'argent ne peut étre fait d'une fagon satisfaisante
avec les sulfocyanures, qui possiédent une action dissolvante
marquée sur la gélatine : I'image disparait rapidement dans
le bain, 4 moins que celui-ci ne soit additionné d’une certaine
quantité d’alun, dont la notable acidité ne pourrait convenir
aux photocopies positives sur papier. Les épreuves sur papier
albuminé ou simplement salé, fixées aux sulfocyanures apres
un bon virage, présentent & peu prés le méme ton que
celles qui ont été fixées & 'hyposulfite de soude. La nuance
est cependant un peu plus chaude lorsque le virage a été
incomplet, mais les détails des épreuves restent intacts, et
celles-ci se montrent généralement plus helles et d'un aspect
plus riche qu'aprés le fixage ordinaire & I'hyposulfite de
soude.

Fixage des clichés par les sulfocyanures. — Les sulfo-
cyanures peuvent éire employés avec succes pour le fixage
des clichés au collodion ou sur albumine. Ce fixage se fait
rapidement et complétement, el ne présente rien de parti-
culier.
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Mais il n’en est pas de méme sil'on vent employer ces sels
pour le fixage des clichds usuels au gélatinobromure d'ar-
gent; la gélatine se dissout rapidement dans le bain, et I'image
se dissociant se trouve complétement perdue. L'hyposulfite
de soude est donc préférable dans ce cas. Toutefois, si l'on
n'avait pas ce dernier sel & sa disposition, on pourrait utiliser
les sulfocyanures en dissclution assez étendue et additionnée
d'alun.

On prendrait, par exemple :

Sulfocyanure d'ammonium. ......... ..,..... 100s
T e e e e o | L LA 50
T e I T s T S T e i

Ce bain peut étre employé sans grand danger pour les
clichés, mais il devrait étre précédé ou suivi, surtout en été,
d'un lavage supplémentaire au moyen d'une solution d’alun
pur i 5 pour 100. Dans ces conditions, la couche de gélatine
augmente toujours un peu de volume, mais elle ne se dissout
pas, ¢t I'image n'éprouve aucune modification.

Sulfites alcalins. — En 1886 ('), dans une trés belle série
de recherches sur l'emploi des sulfites en Photographie, le
capitaine Abney a étudié I'action de ces sels comme fixateurs.
1l trouva qu'on pouvait trés bien les utiliser, et que les
épreuves, convenahlement fixées, ne s'altérent pasala lumiére.
Malheureusement ce fixage est difficile, car, si le chlorure
d'argent est bien décomposé par le sulfite de soude avee pro-
duction de sulfite d’argent, ce dernier n'est pas trés soluble
dans I'eau. :

Voiei une Table, dressée par le capitaine Abney, de la solu-
bilité du chlorure d'argent dans les solutions de sulfite de
sonde :

(') Bulletin de la Société [rangaise de Photographie, 1. XXXIF,
p. 220
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Solation Ollorure d'argent
de salfite & 15° C. ~ par 480¢r,
B pAP ABDET, e i e Osr 13
= e e e e e 0 33
DR S e g T 03, SRR v R I 102
- I TR T e L IRl e 1 g4
A e e P v e PR 2 .28
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On voit que la solubilité du chlorure d'argent augmente
plus vite que la proportion de sulfite employée. Mais elle est
toujeurs heaucoup plus faible que la solubilité du méme sel
dans I'hyposulfite de soude. Aussi le fixage an sulfite est-il
resté inapplicahle dans la pratique. -

Hyposulfites. Fixage des épreuves positives 4 noircis-
sement direct. — Le seul hyposullite qui soit employé en
Photographie est I'hyposulfite ou thiosulfate de soude,

Na0, §0°+ 5 HO (),

quel'on prépare en traitant par un excés de soufre une solution
brillante de sulfite de soude. '
I’hyposulfite d’ammoniaque, quia élé proposé par Spiller
en janvier 1868, jouit de propriétés analogues. On pourrait le
préparer en traitant par le carbonate ou le sulfate d’ammo-
niaque les cristaux d’hyposulfite de baryte qui se forment
lorsqu'on mélange des solutions concentrées d’hyposulfite de
soude et de chlorure de baryum. Ce sel parait préférable a
T'hyposulfite de soude, mais il n'a pas été expérimenté comme
il semble le mériter. C'est Herschel qui, en 1839, découvrit
que 'hyposulfite de soude peut dissoudre avee facilité les sels

(') Formule atomigue Na*5'0" + haq. — Nous adopterons, dans
P'histoire de ce sel, la nolation en équivalents qui a élé emplayée par
MM. Davanne et Girard dans le Mémaoire que nous avons déja bien
souvent cilé, et ot nous trouvens encare l'étude compléle des pro-
priétés de 'hyposulfite de soude, relatives au lixage des épreuves
positives.,
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haloides d'argent, et 'appliqua au fixage des épreuves pho-
tographiques,

On employa d’abord ce sel pour les épreuves positives et
les négatives sur papier. Les virages aux sels d'or n'ayant
pas encore été découverts, ou plutdt la liqueur de M. Fizeau
et le sel de Fordos et Gélis n'étant pas encore appliqués
comme ils le furent ensuite au traitement des épreuves posi-
tives, on chercha & obtenir diverses feintes, par la seule
action du fixateur, en ajoutant & celui-ci diverses substances.
Ce fut la raison de l'emploi, qui se généralisa alors, des
solutions d’hyposulfile vieux ou hyposulfites modifiés et
méme acidifiés, si funestes a la conservation des épreuves,
et contre lesquels s'élevérent par la suite tant d'expérimen-
tateurs éminents : Humbert de Molard, Bayard, Regnault,
Davanne et Girard, etc. C'est & ces derniers auteurs qu'est
due la connaissance exacte des divers phénoménes que l'on
peut observer selon les circonstances, lorsqu’on fixe & 'hypo-
sulfite de soude des épreuves identiques. Ces auteurs mon-
trérent d'abord (*) que I'épreuve fixée & Phyposulfite de soude
neuf et pur, convenablement lavée, ne donne, & l'analyse,
aucung trace de soufre, méme lorsqu'on ajoute au bain, au
moment du fixage, du chlorure d'argent; tandis que si l'on
prend un bain d'hyposulfite vieux, c'est-a-dire ayant déja
servi précédemment, ou un bain neuf auquel on a ajouté du
chlorure d'argent quelque temps avant de l'employer, les
épreuves traitées par ces solutions prennent un ton plus foneé,
et contiennent toujours du soufre, Dol cette conelusion que
le virage aux hypesulfites modifiés provient, en réalité, d'une
sulfuration probablement due & du tétrathionate de soude,
qui s'est formé avec le temps par Paction du sel métallique
introduit dans le bain. Les acides, ajoutés & celui-ci pour le
vieillir,y produisent un dégagement de soufre et d'hydrogéne
sulfurg, et si les épreuves lraitées sortent parfois avee des
blanes purs de ce bain de fixage, elles ne tardent pas & jaunir,

(") Bulletin de la Société frangaise de Pholographie, 15 juin 1855,
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puis & disparaitre complétement sous I'influence de l'air et
de 'humidité.

Au contraire, les épreuves fixées avee soin dans une solu-
tion neuve d’hyposulfite de soude, el ensuite parfaitement
lavées, n'éprouvent, parla suite, aucune modification lorsqu'on
les expose a I'air humide, ne contenant pas d'hydrogéne sul-
furé. Dans ces conditions, le fixage est donc excellent, car,
disent MM. Davanne et Girard, « le fixateur n’a pas aban-
donné a I'épreuve la moindre substance capable de l'altérer,
soit immédiatement, soit & la longue.

» Mais ce résultat si net, si précis, est modifi¢ d'une ma-
niére ficheuse dans un certain nombre de circonstances qui
peuvent toutes se rapporter & quatre cas distinets : 1° la pré-
sence de l'acide nitrique libre dans la feuille insclée; 2° la
limite de saturation de I'hyposulte de soude par les sels
dargent; 3° Taction de la lumitre et 4° 'emploi des bains
intentionnellement chargés d'acides, tels que lacide acé-
tique. »

Nous ne saurions mieux faire que d’examiner, avec MM. Da-
vanne et Girard, I'action exercée sur les épreuves par le
bain de fixage dans ces diverses circonstances.

Présence de l'acide azotique dans l'épreuve et acidité
du bain. — La décomposition du chlorure d'argent par la
lumitre donne lieu au dégagement d'une certaine quantité
de chlore, qui, réagissant sur le nitrate d’argent en excés,
met en liberté de I'acide azotique. Aussi toute épreuve pré-
sente-t-elle une réaction acide manifeste.

i l'on porte directement cette épreuve dans un bain d'hy-
posullite de soude pur, eelui-ci se trouvera dans le méme cas
que si I'on y avait ajouté un acide quelconque, tel que I'acide
acétique.

Or la moindre trace d'acide suffit pour amener une décom-
position dans le bain : il se produit un dépdt de soulre, et
il se dégage de l'acide sulfureux, qui peul lui-méme s'oxyder
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au coniacl de I'eau, tandis que U'hydrogéne mis en liberté,
se porfant en partie sur le soufre naissant, formera de
I'hydrogéne sulfuré :

Na0Q, 820"+ Az0O*= NaQ, Az0O:+ SO+ 8.
S0'+84HO =850+ HS.

(Vest ce qui nous explique 'odeur spéciale, rappelant 4 la
fois celle de I'acide sulfureux et celle de I'acide sulfhydrique,
qui se manifeste chaque fois que l'on ajoute un acide quel-
eonque au bain de fixage ou qu'on y plonge des épreuves non
lavées. On congoit que celles-ci, imprégnées du dépot de
soufre et ayant été ainsi exposdées & l'action de I'hydrogéne
sulfuré, doivent forcément jaunir, immédiatement on plus
tard.

L'addition d'acides au bain de fixage doit done &tre abso-
lument évitée et, dans le méme ordre d'idées, il est néces-
saire de saturer 'acide nitrique libre des épreuves avant de
soumettre celles-ci au fixateur. On y arrivera soit en les
lavant dans une solution de bicarbonate, de carbonate ou de
sulfite de soude, soit en employant, avant le fixage, un bain
de virage trés alealin; on pourrait également supprimer le
lavage alcalin préalable en ajoutant le bicarbonate, le earbo-
nate ou le sulfite au fixateur lui-méme. Nous aurons occasion
de revenir sur ce point.

Saturation de I'hyposulfite de soude. — MM. Davanne
et Girard ont montré que l'argent peut donner avec I'hypo-
sulfite de soude trois composés différents.

{e I’hyposulfite d'argent simple Ag 0,502, sel instable
et insoluble dans l'eau, qui, lorsqu’il ne se trouve pas en
présence d'un excés d’hyposulfite de soude, se décompose
immédiatement en acide sulfurique et sulfure d’argent noir :

Ag0, 50+ HO = 80+ AgS.

Disons de suite que c'est cette réaction qui se produit et
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cause des taches sur les épreuves lorsqu'on touche celles-ci
avee les doigts imprégnés d’hyposulfite de scude.

2 Un premier hyposulfite double de soude et d'argent,
Ag 0. 5°(¢, NaO. $* (¢, sel blanc et peu soluble, indécom-
posable par Peau ou la lumiére seule, mais donnant, comme
le précédent, de 'acide sulfurique et du sulfure d'argent lors-
qu'il se trouve exposé aux actions combinées de I'eau et dela
lumidre.

Jo Enfinun second sel double, renfermant deux équivalents
d’hyposulfite de soude pour un équivalent d’hyposulfite d'ars
gent : Ag0.820* (Na0.8° 0%)%. C'est ce sel double, extré-
mement soluble dans U'eau, qui se forme lorsque le nitrate
ou le chlorure d'argent, etc., ou les hyposulfites précédents
se trouvent en présence d'un exees d’hyposulfite de soude, et
c’est grice & sa formation que ce dernier peut étre employé
utilement pour le fixage.

Mais on congoit que, si, pour une raison queleconque, ce sel
ne ne trouve pas en exces, & chaque inslani, par rapport
aux sels d'argent, si, par exemple, on néglige d’agiter les
épreuves dans le bain, il pourra se former ou de I'hyposul-
fite d'argent simple : Ag 0.5:07; ou du sel double :

AgO0. 804, Na0. 807,

qui, se décomposant avec [acilité, surtout sous I'influence
d'une lumiére méme trés faible, améneront sur Pépreuve un
dépot de sulfure d'argent et de soufre, « de telle sorte que
non seulement une partic de I'argent sera sulfurée au sortir
du bain, mais qu'en outre elle emportera une deuxidme quan-
tité de soufre », qui contribuera plus tard & la sulfurer da-
vantage. 1l faut done éviter soigneusement de porter simul-
tanément un grand nombre d’épreuves dans le bain de fixage,
et il faut éviter aveec non moins de précaution qu'une bulle
d'air vienne empécher le contact direct de I'épreuve avec le
fixateur; dans ce dernier cas, surtout, il se produirait inévi-
tablement des taches de sulfure d'argent.

Mais, en prenant toutes les précautions voulues, quelle

M. — IL 7
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quantité d'épreuves peut-on fixer dans un méme bain avant
d’arriver & la formation, dangereuse pourelles, du sel double :

Ag0. 50 Na08 0 ?

Théoriquement, cette formation ne peut avoir lien que
lorsque la quantilé de chlorure d'argent dissous se trouve au-
dessus de la proportion indiquée par la réaction :

(NaO. 820 5aq)+ AgCl
=NaCl+ 5aq + Ag0S*0*(NaOS*0),

c'est-d-dire au-dessus de 0,38 pour 1= d'hyposulfite. Pratique-
ment, on ne pourrait pasarriver sans danger a cette proportion
et, en fait, onn'y arrive jamais, Des expériences spéciales trés
précises ont montré aux auteurs que « 1005+ d'hyposulfite de
soude dissous dans 500~ d'sau peuvent suffire pour fixer sue-
cessivement, mais d’une maniére continue, la valeur de quatre
fenilles entiéres (ce qui correspond & 40 épreuves 13 x< 18),
méme quand on néglige le lavage préalable & I'eau pure. »

Action de la lumiére. — La lumiére elle-méme joue un
trés grand role dans la décomposition des bains d’hyposulfite
de soude contenant des sels d'argent. Cette décomposition se
montre trés rapidement; en outre, fait plus grave encore,
elle peut se continuer ensuite & 'obscurité : car il s'est formé
des thionates d'argent, qui, se décomposant a leur tour,
peuvent causer la précipitation compléte de 'argent 4 Iétat
de sulfure, ou, dans tous les cas, sulfurer les épreuves que
I'on y plongerait par la suite. C’est dans cet ordre de faits
qu'il faut chercher la cause des propriétés spéciales et désas-
treuses des hyposulfites vieux, méme lorsqu’ils n'ont pas été
additionnés d’'acides qui, ainsi que nous l'avons vu, et pour
d’autres raisons, produisent le méme résultat final ; la sulfu-
ration de l'épreuve.

Action de I’'hyposulfite de soude sur les parties colorées
de I'épreuve. — L’hyposullite de soude neuf et pur ne dis-
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sout pas seulement les sels'd’argent qui n'ont pas subi l'in-
fluence lumineuse; son action s'exerce aussi sur l'argent
réduit, ou plutét sur le composé argentico-organique, consti-
tuant la partie brillante de 'épreuve, qu'il détruit plus oun
moins.

L'hyposulfite de soude ronge donc toujours un pek les
détails de I'image; il differe en cela de 'ammoniaque, se
rapprochant davantage des sulfocyanures, et surtout des cya-
nures qui peuvent dissoudre entiérement 'image, dans un
temps relativement court, méme lorsqu'ils sont en solution
trés étendue.

Déductions pratigues. — Des pages qui précédent ef
qui résument autant que possible les belles recherches de
MM. Davanne et Girard sur ee sujet capital pour le phofo-
graphe, on peut tirer les conclusions suivantes pour l'emploi
de I'hyposulfite de soude pur (*).

1> Les épreuves doivenl étre lavées avant le fixage, de
facon & éliminer la majeure partie du nitrate d'argent libre
qu’elles renferment, et qui non seulement chargerait d'une
fagon inutile le bain fixateur, mais exercerait sur celui-ci une
action chimique plus rapide que le chlorure d’argent.

2= Au cas on elles n'auraient pas été virées a l'aide d'un
bain trés alealin, on doit les passer dans une solution de
bicarbonale, carbonate ou sulfite de soude, afin de neutraliser
complétement l'acide nitrique qu’elles renferment. Il est méme
bon d'ajouter & cette solution une certaine quantité de sel
marin, qui transformera en chlorure la totalité du nitrate
d’argent qui peut rester dans le papier,

(*) Par hyposulfite pur, on doit entendre le produit du commerce
cristallisé, blane et nentre, on plutdt trés faiblement alealin (le papier
de tournesol rouge n'y devient bleu qu'en une demi-heure environ)..
Les carbonates, sulfates et chlorures qu'il peut conlenir n'ont aucune
importance. Il faut surtout qu'il ne soit pas acide et ne contienne pas
de sulfures : la solution doit étre complétement inodore.
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On emploicrait, par exemple, la solution suivante () :

Bicarbonate de sonde...i..oioineuinniiins win 10sr
Chlorare 48 80diam <., v s sais s varaesaifans 50
100 W1 T e R e SR T e o e {1

ou la méme solution, en remplagant le bicarbonate par le
sulfite de soude,

3 1l faut opérer seulement 4 une faible lumiére. Cette pré-
caution, déja utile pour le premier lavage des épreuves, est
indispensable an moment du fixage.

4° 11 est nécessairede n'employer qu'un bain de fixage nouf
etsuffisamment concentré. En général, onse sertd'une solution
contenant 100¢ & 120% d’hyposulfite de soude par litre d’eau.

5° 11 faut éviter absolument de toucher aux éprenves avec
les doigts imprégnés de la solution d’hyposulfite. 11 faut
prendre les épreuves de la main gauche, par exemple, et les
laisser tomber dans la cuvette contenant le fixateur, ol la
main droite les plonge en les agitant aussitot.

6* On doit agiter constamment les épreuves dans le bain,
surioul aux premiers moments de leur immersion, afin
qu’elles ne puissent s’accolerl'une a 'autre, ni qu’aucune bulle
d'air n'y reste fixée, de telle sorte que chague partie d'une
épreuve se trouve & chaque instant en présence d'une notable
quantité d’hyposulfite de soude.

7° Pour la méme raison, on dvitera de fixer trop d'épreuves
a la fois dans la méme cuvyette.

8" Les épreuves devront rester dans le bain lixateur pen-
dant un temps suffisant pour assurer la dissolution compléte
des sels d'argent. De méme, on évitera de les laisser dans ce
bain plus longlemps qu'il ne convient. En employant la solu-
tion & 10 ou 12 pour 100 ci-dessus, il suffit généralement, pour
que le fixage soit complet, de quatre 4 cing minutes pour les
papiers salés, de cing 4 six minutes pour les papiers aristo-
‘typiques, et de huit 4 dix minules pour les papiers albuminés.

(*) DAVANNE et GiRARD.
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On reconnait que le chlorure d'argent esl entitrement dis-
sous en regardant par transparence une épreuve placée devant
Ia lumitre; on ne doit plus apercevoir de grains dans I'épais-
‘seur du papier.

Un fixage trop prolongé, méme opéré dans de bonnes con-
ditions, affaiblirait I'image et en altérerait la fraicheur.

Ajoutons que, d’aprés une ancienne observation de Maxwell
Lyte ('), la température a une grande influence sur les pro-
priétés dissolvantes de 'hyposulfite de soude; sous 'action
du froid, ces propriétés diminuent considérablement, et le
chlorure d’argent, au lieu de se dissoudre, peut étre converti
en hyposulfite d’argent, jaunissant & la lumigre avec une
grande facilité. Aussi, pendant I'hiver, est-il toujours bon de
chauffer légérement le bain de fixage, & 13° ou 207, pour étre
certain qu'il se trouve en hon état.

9 Enfin, les épreuves fixées doivent étre aussitot soumises
i un lavage soigné, de fagon a les débarrasser rapidement et
entitrement de toute trace d’hyposulfite de soude. Nous au-
rons & revenir sur ce sujet.

MODIFICATIONS DIVERSES DU BAIN DE FIXAGE.

Addition d’acides. — Nous avons vu que Blanguart-Evrard
avait eonseillé autrefois d'ajouter de 'acide acélique i 'hypo-
sulfite, et que I'abbé Laborde avait plus tard modifié ce pro-
cédé en introduisant de l'acétate d’ammoniaque dans cette
solution. Nous savons maintenant ce que valaient de tels
bains de fixage.

Addition de sels de plomb. — Nous avons vu également
que, en 1851, Valicourt avait cherché a obtenir des tons vio-

(') The Jownal of the Pholographic Secigly London, March, 13,
1860,
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lets sans virage, en additionnant ces bains d’acétate de plomb.
Plus récemment, on a de nouveau préconisé ce procédé pour
l'utilisation des virages trop faibles ou devenus inactifs. De
méme que les épreuves non virées prennent une coloration
plus agréable dans une solution d'hyposulfite de soude con-
tenant des sels de plomb ('), de méme les épreuves peu virées
prennent un ton plus foneé sous l'action d'un tel fixateur.

Ce phénoméne, mal expllqué est peut-étre dia a une sul-
furation.

Quoi qu'il en soit, voici la formule du bain employé par
M. David James :

Acétate de plomb...... .. ............ o S0
Hyposulﬂtedemude 100
Eau., e

M. W.-A. Kibbler n'emploie que 2* d’acétate de plomb pour
les mémes quantités d’eau et d’hyposulfite (7).

On peut remplacer I'acétate par le nitrate de plomb, les
résultats sont toujours les mémes.

Addition de sels alcalins et de chlorures, — L'idée d'a-
jouter un sel alcalin au bain d’byposulfite de soude « pour
I'empécher, dit Hardwich, d'acquérir graduellement des pro-
priétés sulfurantes dans une proportion ficheunse », est tras
ancienne.

Un grand nombre de praticiens émérites, tels que Maxwell
Lyte, ajoutaient déja a I'hyposulfite soit du carbonate de
soude, soit de 'ammoniaque. Mais on ne connaissait pas les
réactions qui s'opérent dans les bains de fixage.

En 1860 (*), MM. Davanne et Girard, dans leur travail sur

i*) Nous avons vu également que les virages fixaleurs agissent
beaucoup plus vite lorsqu'ils renferment des sels de plomb.

{*) Amateur Photographer, et Bulletin de la Société francaise de
Photographie, 1800, p, 32.

i?) Bulletin de la Société frangaise de Photographie, t. VI, p. 2{%
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ce sujet, firent connaitre une autre formule. lls se servirent
de bicarbonate de soude, et ayant de plus constaté que le
chlorure de sodium relarde beavcoup la décomposition de
U'hyposulfile de soude argentifére, méme en présence de la
lumiére, ils employaient la formule suivante :

R e s e A 1t
Bicarbonaledesoude............ccocoinininnn s
Sl SO o e R e B s 50
Hyposulfite de soude .......coociiiiiiiiiaian 200

Cette solulion doit étre faite un peu a 'avance, puis filtrée,
pour séparer le précipité de carhonate de chaux qui se forme
avec les sels contenus normalement dans 1'eau ordinaire, et
qui ne se produit pas immédiatement.

Ce bain filtré de nouveau aussitét apras 'nsage n'était pas
plus teinté que le bain d’hyposulfite seul, mais il se montrait
plus coloré aprés deux jours de repos, et les auteurs firent
remarquer que, par sitile, il semblait préférable d’emplover
des solutions de bicarbonate et d’hyposulfite séparées.

Il n'en restait pas moins acquis que l'addition de sel marin
au bain de fixage est en tous points recommandable.

Un peu plus tard, en 1866, M. Spiller employa avec succés
le carbonate d’ammoniaque. Il préparait une solution saturée
a froid de ce sel, et en ajoutait une pinte (soit 568) par livre,
(ou 453#) d'hyposulfite de soude entrant dans la composition
du bain de fixage. Par 'usage de ce hain, les-blancs se trou-
vent débarrassés de la presque totalité de I'argent qu'ils ren-
ferment et, de plus, les causes de décomposition se trouvent
de beaucoup diminudes.

On conseilla également 'addition d’'ammoniaque au fixateur
ordinaire., Walter Brot ainsi que Liesegang conseillérent un
bain contenant de I'hyposulfite, de 'ammoniaque et du chlo-
ruré d’ammonium ou du sel marin. Ces bains semblent avoir
été pen employés. Ils mériteraient cependant une étude appro-
fondie.

En 1890, j'eus l'occasion d'observer l'effet trés favorable
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qu exerce le sulfite de soude ajouté i I'hyposulfite sur la co-
loration et sur la conservation des épreuves virées a I'osmium.
J’essayai alors I'emploi de ce bain par les épreuves acides
virées au platine, ainsi que pour celles lraitées par les virages
4 lor, et jacquis bientot cette conviction que le sulfite de
soude pouvait rendre de réels services.

Alcalin comme eux, il présente sur le carbonate ef le bicar-
bonate de soude deux avantages principaux. Le premier es{
d’absorber facilement le soufre pouvant étre précipité dans
le bain par 'acidité de I'épreuve, en donnant directement de
I'hyposulfite de soude :

NaQ SO+ 8=Na0 80

Le second consiste dans la limpidité que conserve le fixa-
teur additionné de ce sel, et préparé comme d'habitude avee
de l'eau ordinaire : le sulfite de chaux qui se forme toujours
étant beaucoup plus soluble que le carbonate de chaux, le
bain ne se trouble pas, et il ne se dépose aucun voile blan-
chatre sur I'image.

D’aprés mes expériences, la quantité de sulfite de soude
qu’il convient d'ajouter au hain de fixage est de 20 4 50 par
150 d'hyposulfite et par litre. On peut augmenter cette pro-
portion lorsqu'on veut fixer un grand nombre d'épreuves non
virées, ou virées dans un hain acide & I'or ou au platine.
Dans ce cas, on emploierait la formule suivante :

ITyposulfite de soude. ... .............. N 150 8=
Sulfite de soude,..... Wor i iy T Wi e 100
T R T S Bt gt Sy 11

et 'on serait assuré d'obtenir des blanes parfaitement purs,
trop purs méme dans certains cas, car, ainsi que je l'ai déja
fait observer, le sulfite de soude, comme tous les alealins,
décolore la fuchsine qui teint en rose heaucoup de papiers
albuminés.

Fai effectué plusieurs séries d’expériences comparatives
avec des bains d’hyposulfite de soude semblables, et dans
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chacun desquels on a fixé un méme nombre d'épreuves, aprés
les avoir additionnés respectivement de 307 par litre des trois
sels : carbonate, bicarbonate et sulfite de soude. Les résultats
ont éié identiques dans chaque série.

Le fixateur additionné de bicarbonate de soude se colore le
premier, puis se trouble; et finalement, au bout d’un ou plu-
sieurs mois, donne un dépdt noir abondant au fond du flacon;
mais le liquide surnageant est a peu prés limpide.

Le bain additionné de carbonate de soude se teinte moins
rapidement que celui au bicarbonate; cependant, aprés un
mois seulement, il devient beaucoup plus foncé et produit un
dépot noir trés abondant et trés dense qui s'attache aux pa-
rois du flacon et l'obscurcit tout a fait,

Le bain d’hyposulfite de soude pur s'est mieux conservé. 11
ne s'est troublé que plusieurs jours aprés celui au bicarbonate
de soude; mais, au bout de quelques mois, il a donné a
I'obscurité un dépot noir semblable. A la lumidre, au con-
traire, il s'est formé un dépdt noir, mais en méme temps les
parois du flacon se sont tapissées d'un enduit jaune trés
opaque.

Enfin le hain d'hyposulfite additionné de sulfite de soude
s'est parfaitement conservé; au bout de six mois, il était et se
trouve encore aussi incolore et aussi limpide que le premier
jour; il 'y est simplement formé un trés léger dépot grisdtre
presque imperceplible.

Je dois ajouter qu'en méme temps que les fixateurs pré-
cédents, j'en ai également préparé en ajoutant simplement
i la solution d’hyposulfite 3 pour 100 de sel marin. Ge bain a
montré une conservation presque aussi bonne que celui au
sulfite de soude; il est resté également incolore et limpide et
n'a moniré qu'un léger dépot au fond du flacon.

Nous pouvons conclure de ce qui précéde que I'on a beau-
coup plus de chances d’obtenir des épreuves se conservant
bien en ajoutant au bain de fixage & I'hyposulfite une cer-
taine quantité de sel marin et de sulfite de soude, de préfé-
rence au carbonate et au bicarbonate.
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On emploierait done, par exemple, la formule suivante :

Hyposulfite de soude.. ...... ...... .... 100 & 150sr
Sullite de soude........ e e s 30 a 50
Sol Arin Vi i B i s e N 304 50
VR, s susbunnu ko man aat et (a fes b {tin

Mais pour les papiers albuminés roses, en particulier, si
I'on désirait leur conserver cette teinte, il faudrait supprimer
le sulfite du bain ci-dessus, et le remplacer par un lavage
préalable avec la solution :

Bicarbonate de soude.....cocuviviineinanes 10420
SOLMarin.. o+ it B g a0 A 50
[V e e TR ek B R e e {1it

RECHERCHE ET ELIMINATION DE L'HYPOSULFITE
DE SOUDE.

ProcEpEs MECANIQUES.

Appareils divers. — Il est frés important d'éliminer d'une
facon aussi compléte que possible I'’hyposulfite de soude em-
porté par I'épreuve au sortir du bain de fixage, de fagon & ne
laisser aucune trace d’'un corps sulfuré queleongue en pré-
sence de I'argent métallique qui se trouve encore dans 'image
sous une couche d'or plus ou moins congistante.

Bayard fut un des premiers &4 appeler l'attention sur ce
point. Il lavait 'épreuve dans denx ou trois eaux successives,
puis la passait sous un cylindre en verre, de fagon & dégager
mécaniquement ’hyposulfite de la pate du papier. Il termi-
nait par unlavage & I'eau distillée presque bouillante, et enfin
séchait 1'épreuve au moyen de papier buvard. Des essais
spéciaux, exéeutés avec de I'ean colorée par du carmin, lui
avaient démontré 'efficacité de cette méthode.

On conseilla ensuite divers procédés mécaniques pour arri-
ver au méme hut.

M. Robinet, en 1864, employait une simple presse i copier.
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11 mettait un certain nombre d'épreuves mouillées entre de
triples fenilles de papier buvard trés épais, et les pressait
vigoureusement. Trois ou guatre opérations semblables suf-
fisent pour éliminer entiérement I'hyposulfite.

Peu aprés, M. Magny conseilla de placer les épreuves, sé-
parées, dans une série de chissis en toile de crin (fig. 1),
serrés entre des bandes de gutta-percha, et superposés. On
place le tout dans un vase de dimension convenable, et I'on

Fig. 1.

peut soit faire passer un courant d'eau continu, soit employer
plusieurs eaux successives et renouvelées; les épreuves se
trouvant séparées les unes des autres, se lavent facilement
et en peu de temps.

Vers la méme époque, Best et Thomson avaient conseillé
un appareil & siphon intermittent se vidant et se remplissant
tour & tour. On y plagait les épreuves qui se trouvaient
ainsi rapidement lavées.

M. Cornélius Hansburg indiqua un appareil a bascule, qui
a 6té trés employé, et qui remplissait exactement le méme
but. 3

Cet appareil se compose d'une auge 4 deux compartiments
(fig. 2 et 3), montée sur un axe horizontal, et dans laquelle
oan place les épreuves séparées par des diaphragmes équidis-
tants,

Lorsque I'un des compartiments, B par exemple, se remplit,
l'autre, A, se vide automatiquement par la soupape L; de
lourds boulets, K, roulant dans une rainure spéciale, assurent
la stabilité de 'appareil dans cette position jusqu’a ce que le
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compartiment B soit plein. L’appareil bascule alors autour

de l'axe E, B se vide a son tour tandis que A se remplit de

Fig. 3.

nouveau, et ainsi de suite d'une facon continue jusqu'i ce
que les épreuves soient complétement lavées. — Une roue i
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rochet, H (fig. 2), montée sur l'axe E, indique du reste a
chaque instant le nombre de lavages effectués.

Les modgles d'appareils & laver les épreuves sont aujour-
d’hui trés nombreux. La fig. 4 représente 1'un des plus re-
commandables par sa simplicité et les bons résultats qu'il
produit.

Il se compose de deux cuves concentriques entre lesquelles

Fig. 4.

existe un espace annulaire de quelques centimétres. I'eau
arrive d'une facon continue au moyen d’un robinet s’ouvrant
sur cet espace annulaire. La cuve intérieure A est percée de
trous ouverts de droite & gauche & la partie supérieure, et
de gauche a droite a la partie inférieure, de telle sorte que
l'eau pénétre dans cette cuve, ol sont placées les épreuves,
en deux courants inverses et superposés. Au fond de la
méme cuve A, se frouve un diaphragme percé de trous, ré-
servant ainsi un espace G ol les épreuves ne peuvent arri-
ver. L'espace € est mis en communication avec l'extérieur
par une ouverlure de déversement D, dont le débil est plus
8
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grand que celui du robinet d'arrivée, et placée un peu au-
dessous du niveau ou I'eau peut arriver dans les deux cuyes.
On peut, du reste, adapter & 'ouyverture D un tuyau de toile
ou de caoutchoue dont I'extrémité inférieure puisse arriver
au~dessous de (, de maniére 4 constituer un siphon.

Lorsque les cuves sont pleines, I'eau arrive & D, le siphon
s’amorce et 'appareil se vide. Lorsqu'il se remplit ensuite de
nouveau, le siphon s'amorce encore, et ainsi de suite jusqu'a
ce qu'on juge le lavage suflisant.

Enfin, on a préconisé divers moyens pour enlever rapide-
ment 'hyposulfite de soude sans employer d’appareils spé-
ciaux : je citerai particulidgrement;

1° Le lavage par l'eau tombant en pluie sur les épreuves,
d’une hauteur de 1™ a 2=,

2> Le lavage de quinze minutes, suivi d'un égouttage et
d'un séchage complet, les uns et les autres renouvelés un
certain nombre de fois,

Sel de cuisine. — L'usage du sel de cuisine ordinaire pour
I'élimination de I'hyposulfite de soude, est un véritable pro-
cédé mécanique di & M. Spiller, qui l'imagina en 1864 (*).

Voici comment s'exprime l'autenr dans sa communication :

« Lorsque les épreuves ont subi des lavages équivalents par
leur effet & une immersion d'une heure dans un courant d’eau
continu, je les plonge dans une solution saline obtenue en dis-
solvant une livre (483¢) de sel ordinaire dans un demi-gallon
d’eau (environ 2; la densiié de cette sclution égale 1,13),
et je les y abandonne pendant quinze & vingt minutes. Pen-
dant cet espace de temps, la solution saline pénatre dans les
pores du papier et en chasse la plus grande partie de I'hypo-
sultfie,dont les derniére traces disparaissent ensuiteaisément,
en méme temps que le sel, par les lavages. En procédant,
en effet, & des lavages a I'eau ordinaire, on active la diffusion,

("1 T'he Phutographic news, March 4, 1564,
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on rend plus rapide I'échange qui doit se produire entre l'ean
et le sel, on réduit & une minime proportion la quantité d’hy-
posulfite que garde I'épreuve, et, en finissant par des lavages
4 I'ean comme d’habitude, on obtient un degré de pureté
inusitée. De cetie maniére, la présence de Phyposulfite dans
I'épreuve devient impossible; la seule chose possible est Ie
séjour au sein de la feuille d'une petite gquantité de sel or-
dinaire, »

Cette méthode donne en effet d'excellents résultats. Elle
est irés employée et 'on ne saurait trop la recommander a
tous ceux qui, ne possédant pas d’appareils spéciaux, crai-
gnent 'emploi des procédés chimiques dont nous allons nous
oceuper.

ProcEolis CHIMIQUES,

Les procédés chimiques ayant été conseillés pour la
destruction de l'hyposulfite de soude qui peut rester, méme
aprés lavage, dans le corps de 1'épreuve, sont excessivement
nombrenx.

¥n 1863, le R. P. Hamy proposa I'emploi du chlore, qui
Lransforme I'hypesulfite en sulfate. Par un lavage & I'ammo-
niaque étendu, il enlevait I'acide chlerhydrique et la petite
quantité de chlorure d’argent qui avait pu se former. M. Hart
employa aussi 'hypochlorite de soude. 11 mettait 55 & 8= d’eau
de javelleparlitre, dansla derniére caudelavage. MM. Belitzki
et Scolick ont conseillé Ihypochlorite de zine obtenu avec 10
de sulfate de zinc et 2% de chlorure de chaux pour 1" d'eau.
On fait séjourner I'épreuve pendant dix minutes dans ce bain.

Le R. P. Hamy ayant remarqué les inconvénients du chlore
T'avait bientdt remplacé par l'aldéhyde ou I'eau oxygénée ().

L’emploi de cette derniére fut expérimentée, en 1867, par
M. Fowler, qui en attribue l'idée an D* Angus Smith, de

(") Bulletin de la Sociélé [rangaise de Pholographie, t, 1X, p. 217
et 231,

Arxiu Municipal de Girona



88 YIRAGES ET FIXAGES.

Manchester (). M. Fowler trouva que les épreuves plon-
gées pendant une demi-heure dans une solution & 10 pour 100

d'eaun oxygénée au 1!- ne renferme aucune trace d’hyposulfite.

Acides chlorique et perchlorique. — A la méme époque,
Trichborne et Robinson (?) employaient les acides chlorique
et perchlorique, qui ne présentent pas Pinconvénient de
ronger les épreuves comme les hypochlorites, Ils préparaient
la solution suivante :

Chlorato do DArYe. v yoies s cnvniiaionnnth ospias 5l sr
Acide perchlorique 242, ..0ocvniinin i vas &
) R e S S e e e 100 e

Pour l'usage, ils prenaient 12 parties de cette solution pour
100 parties d’eau chaude, y plongeaient les épreuves pendant une
heure ou deux, et terminaient par un lavage i I'eau courante.

Iode, — Aprds les composés chlorés, on a proposé licde
comme éliminateur de I'hypesulfite de soude. On peut se
contenter d'ajouter simplement quelques gouttes de teinture
d'iode avec 15 diodure de potassium dans une cuvette d'ean,
oit 'on passe les épreuves déja lavées. On enléve ensuite la
teinte bleue de l'iodure d’amidon qui se forme dans le papier
en traitant les épreuves par une solution étendue de sulfite
de soude.

Sels de plomb. — Vers 1870, M. H.-J, Newton, de New-
York, indiqua l'emploi des sels de plomb. L'acétate et le ni-
trate réussissent également, mais il faut éviter d’en employer
une trop grande quantité, car les épreuves deviendraient
plates et sans vigueur, et parfois méme ternes et terreuses.

La premiere formule de M. Newton indiquait :

Eau de pluie chaude . .......c.oieviiain. T, 8fce
Acétatede plomb....vrsnvrins wgomammnssns % 1er

i ') Bulletin de la Sociélé frangaise de Photographie, t. X11, p, 145,
1 * | Bulletin belge de Photographie, 1867, p. 5.

Arxiu Municipal de Girona



TROISIEME SECTION. — FIXAGES. 89

Faire dissoudre et ajouter 4 7* d’eau de pluie ou d'eau dis-
tillée. Onplonge pendant quelques minutes les épreuves fixées
et lavées 4 trois ou quatre eaux seulement*dans la solution
ci-dessus, ¢t I'on termine par un lavage abondant.

On peut préparer cette solution avee 'eau ordinaire, en y
ajoutant de l'acide acétique. On prend alors :

0 e e Sy B e 3 onces. aoit ,‘ 1t
Acétate de plomb...... 30 grains. S 2pe
Acide acétique......... 1 drachme. i E 4

8i le liquide obtenu n'est pas clair,on ¥ ajoute un peu plus
d’acide acétique, jusqu'a limpidité.

Une commission nommée & la Scetion photographique de
I'Institut Américain, a fait un rapport trés favorable sur ce
procédé : l'iodure d'amidon ne déeélait plus aucune trace
d'hyposulfite dans les épreuves traitées.

RECHERGHE DE L’HYPOSULFITE DE SOUDE.

8'il est important de débarrasser entirement les épreuves
de I'hyposulfite de soude qu'elles ont pu retenir, il est non
moins utile de s’assurer que ce sel est entidrement éliminé.
Plusieurs moyens ont été préconisés pour atteindre ce résultat.

Nitrate d'argent. — Le nitrate d'argent, qui a él6é con-
geillé par Bayard, ¢t que I'on trouve facilement partout, est
un des réactifs les plus sensibles dont on puisse faire usage.

« La maniérela pluscommodede I'employer, disent MM. Da-
vanne et Girard, est desoulever une épreuve hors du bain quand
on pense le lavage terminé; on laisse tomber les derniéres
gouttes qui s'en écoulent dans une petite capsule de porce-
laine ou tout autre vase i fond blanc; on y jette, sans agiter,
un fragment de nitrate d’argent gros comme une téte d'é-
pingle. 8'il ne se fait pas, en quelques instants, de tache
jaune, ronde, au fond de la capsule, ou si cette tache est &

8.
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peine sensible, il suffira d'un dernier lavage comme surcroit
de précautions; si la tache se montre tout de suite et passe
rapidement au rouge, puis au noir, il faudra encore deux ou
trois lavages. »

M. Carey Lea place I'ean de lavage & examiner dans un
tube & essai, et fait bouillir aprés avoir ajouté le cristal d'azo-
tate d'argent. La solution brunit s'il reste- de I'hyposulfite.
En ajoutant une goutie d'acide nitrique, et faisant bouillir de
nouveau, la liqueur se déecolore et redevient limpide; eeci
permet de distinguer que la coloration brune n’est pas due
4 une réduction par des matigres organiques. On reconnait
ainsi la présence de 154555 d'hyposulfite de soude.

Todure d’amidon. — Ce réactif a éié indiqué par M, Vogel.
On prépare d'abord l'iodure d’amidon en ajoutant une goutte
de teinture d'iode & une solution refroidie obtenue en faisant
bouillir un petit fragment d'amidon dans 10¢° d’eau, On prend
ensuite deux tubes & essai que l'on place devant un papier
blanc, et l'on introduit, dans I'un de 'eaun pure, dans l'autre,
I'eau de lavage & essayer. En ajountant ensuite dans chaque
tube une goutte de la solution d'iodure d'amidon, celle-ci
colore 'eau pure en bleu; la liqueur contenue dans l'autre
tube se colore aussi, mais elle se décolore rapidement s'il
y reste des traces d’hyposulfite. Gette réaction, extrémement
sensible, permet d'en reconnaitre moins de 55545

Le papier contenant généralement de 'amidon dans son
encollage, on peut encore faire I'essai en passant au dos d’une
épreuve, avec un pinceau, une solution d'iode excessivement
faible :s'il ne se produit pas de coloration bleue, c'est qu'il
reste de 'hyposulfite de soude.

Hydrogéne naissant. Zinc et acide sulfurique. — Carey
Lea, qui a étudié longuement les procédés ci-dessus ('), a

('} Bulletin de la Sociélé francaise de Pholographie, 1, XIV, p. 26%.
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également indiqué divers moyens extrémement sensibles d'ar-
river au méme but. Le plus sensible, d’aprés ses recherches,
est celui qui consiste & traiter la liqueur a essayer, placée
au fond d'un flacon, par le zine et I'acide sulfurique purs. On
couvre l'ouverture du flacon avec une feuille de papier
mouillée légérement par places, d'une solution d'acétate de
plomb : s'il y a de I'hyposulfite de soude, celui-ci est trans-
formé en hydrogéne sulfuré par I'hydrogéne naissant, et le
gaz qui se dégage du flacon vient noireir I'acétate de plombh.
On décéle ainsi 15 d'hyposulfite de soude dans 2000 d’eau !

Sesguichlorure de ruthéniom. — Carey Lea a aussi con-
geillé ce sel pour reconnaitre I'hyposulfite de soude. On ajoute
quelques gouttes d’acide chlorhydrique 4 une solution récenie
de sesquioxyde de ruthénium, puis, aussitdt aprés, quelques
gouttes d'ammoniaque, ot l'on fait bouillir avec l'eau de la-
vage & essayer. Il se forme une coloration rouge carmin, ou
saumon s'il reste irés peu d’hyposulfite. On en reconnait

Ay
ainsi zphg-

Permanganate de potasse. — De tous les réactifs per-
mettant de retrouver des traces d'byposulfite, 'un des plus
sensibles et des plus pratiques est certainement le perman-
ganate de potasse, qui se trouve immédiatement réduit en
présence de ce sel. Mais un grand nombre de substances,
notamment les matidres el les sels organiques, les citrates
par exemple, qui entrent dans la composition de certains
papiers, produisent la méme réduction.

La réaction ne peut donc éire concluante que siles sels
solubles du papier sont éliminés, aussi bien que 'hyposulfite
Ini-méme.

Abney et Rohinson conseillent la solution suivante :

Permanganale de polasse . . ... iovvernoineasan {er
Carbonate de POaBEE....ivvarsiriiivminionses 10
8- St e e S R B S et el 100 e

On place une petite quantité de l'eau & examiner dans un
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tube & essai et l'on y ajoute une goutte de la solution de per-
manganate : s’il v a de 'hyposulfite, la coloration violet rose
disparait et il se forme un précipité brunatre.

11 est bon de faire Pexpérience comparativement avec un
autre tube 4 essai contenant un peu de ’eau pure employée
pour le lavage.

J'emploie une sclution de permanganate de potasse a
1 pour 100, sans addition de carbonate de potasse. En opérant
comme ci-dessus, on reconnait facilement '35 d’hyposulfite
de spude, soit 1= dans 100% d’eau.

Electrolyse. — lin 1865, Reissig recommanda, pour déceler
des fraces d'hyposulfite de soude, I'électrolyse des eaux de
lavage. Ce procédé extrémement sensible est rapide et com-
mode lorsqu'on dispose d'une pile de deux éléments. I suffit
de placer, dans un verre par exemple, une petite quantité de
l'eau 4 essayer, et d’y plonger deux feuilles d’argent réunies
aux fils conducleurs du courant : la feuille positive brunit
ou jaunit immédiatement 8'il restait de I'hyposulfite.

Saveur. — Fnfin n'oublions pas d’ajouter que les photo-
graphes emploient souvent-un moyen trés simple de recon-
naitre & quel point le lavage de leurs épreuves est parvenu.
Ce moyen consiste & déposer & 'extrémité de la langue une
goutte du liquide qui s’écoule d'une épreuve : on percoit une
saveur plus ou moins suerée s'il y a encore de 'hyposulfite
de soude. Il est & peine nécessaire de dire que ce procédé ne
saurait offrir des garanties bien certaines.

FIXAGE DES CLICHES A L'HYPOSULFITE
DE SOUDE,

Fixage neutre. — Leg fixage des photolypes obtenus par
_développement est souvent effectué avec une solution d’hypo-
sulfite de soude seul. Cefte méthode esi généralement suivie
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pour les clichés au collodion, et pour ceux au gélatinobro-
mure développés aux sels de fer.

Pour les clichés au collodion, on emploie d'ordinaire une
solution faible contenant :

Hyposulfite de soude .......................... I
BN i il maas s e i S R A T o e {1t

Pour ceux 4 la gélatine, on prépare un bain plus concentré.
On prend habituellement :

Hyposulfite desoude .. ...ov.civieiiiiavinass . 150%r
7 0 A L e e e A P e {n

Aveccesderniers phototypes, il est recommandé de faire pré-
céder le fixage d'une immersion préalable dans un bain d'alan
destiné 4 tanner la gélatine el prévenir le soulévement de la
couche qui se produil trés facilement avee certaines plaques,
surtout pendant les chaleurs d’été. La solution employée est
la suivante () :

On plonge la plafue pendant quelques minutes seulement
pour ne pas trop durcir la gélatine.

Le cliché lavé, puis aluné ou non, est plongé dans le bain
de fixage jusqu'a ce que l'iodure ou le bromure d'argent soit
entidrement dissous, ce que I'on reconnait tros facilement en
regardant l'envers du cliché : lorsque la couche hlanche de
I'émulsion a disparu, le fixage est terminé. Il est bon de
laisser encore le cliché dans le bain pendant quelques mi-

(' Toutefois, il ne faut pas oublier que, lorsqu'on s'est servi des
révélateurs alealins & 'hydroquinone, 4 liconogéne, etc., il fant avoir
goin de laver d'abord le eliché a I'eau ordinaive, pour éviter le dépof
d'alumine qui viendrait se former i sa surface et le lernir, au moment
oit on le plongerait dans le bain d'alun. La méme précaution est
nécessaire avec I'usage des fixateurs alunés suivants,
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nutes pour étre certain que I'hyposulfite d’argent est bien
dissous. On proctde ensuite an lavage dont nous nous oceu-
perons plus loin.

Fixage aclde. — Le bain de fixage'neutre a l'inconvénient
de s'altérer avee facilité. De plus, lorsqu'on retire le cliché
du révélateur pour le plonger, sans alunage préalable, dans
la solution d’hyposulfite de soude, non seulement la couche
de gélatine peut se soulever ou se détacher, mais le déve-
loppement peut se continuer, faiblement il est vrai, pendant
quelques minutes, ou du moins, si I'on transporte immédia-
tement la cuvetle i la lumiére, I'image peut se voiler légére-
ment.

Les [ixateurs acides, surtout ceux qui contiennent de 'alun,

" n'ont pas ces inconvénients. Ils assurent 'adhérence de la
gélatine & son support, et arrétent immédiatement 'action du
révélateur alcalin, de telle sorte que le fixage peut se faire
en pleine lumitre sans difficulté.

De plus, comme ils affaiblissent toujours un peu l'image,
ils lui communiquent un brillant et une limpidité trés re-
cherchés.

L'emploi du fixateur & I'hyposulfite acide permet en outre
d'éviter, dans la plupart des cas, le voile jaune si commun
avec certaines plaques développées & Uhydroquinone ou a
Uiconogéne.

J'ai vu plusienrs fois des clichés retirés jaunes du fixateur
neutre redevenir parfaitement incolores lorsqu’on les placait
au soleil dans un bain de fixage a I'alun.

Hyposulfite et alun. — On prépare deux solufions :

Hyposulfite de soude...............oovors. ... 2008
Bau DautIanke. . . ot e e ey s aieaa 200 e«
F 3L T R e Gl (SR Py e s LI L)
Eanboulllante ........covoiiiiiianninnrivesass 500 e=

'Mélanger les deux solutions bouillantes.
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Il se forme aussitét un abondant précipité de soufre. On
laisse déposer deux jours et l'on filtre. Le bain de fixage ainsi
obtenu se conserve indéfiniment sans se troubler, et peut
servir pour des centaines de clichés,

Si I'on préparait le bain & froid, le précipité de soufre ne
se formerait que peu & peu, et la solution se troublerait con-
stamment.

Oun peut cependant empécher presque entitrement la pré-
cipitation du bain préparé A froid en ajoutant de 'acétate de
soude. On prend alors :

Hyposulfitede soude.............cooiviierin 150er
A Acétate desoude. ... ............ coiiiiiiies 60

FURN: 21 Ee e b s s byt S e e s 500 =
B g T PR A RSO PR R = 20

1 e e e e A e R S SR 500«

Mélanger les deux solutions.

Mais le bain précédent me semble préférable.

On peut aussi ajouter ajouter au bain d’hyposulfite et d’alun
une certaine proportion de sulfite de soude, qui peut égale-
ment empécher la précipitation du soufre si on 'emplaie en
suffisante quantité.

On a indiqué, il y a quelques années ('), une formule ren-
fermant de 'alun de chrome, qui durcit assez la couche de
gélatine pour gu'on puisse, si on le désire, la laver & I'ean
chaude suns qu'elle se dissolve.

Voici cette formule :

On fait dissoudre et 'on ajoule :

Acide sulfurique..........ooiiiiene RN e B bR
Alun dechrome...... 0o iiinrenisnisasarass 90

('} La Photographie francaise, 1880.
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Lorsque I'alun est dissous & son tour, on verse le mélange
précédent dans

Hyposulfite de-Bonde . ....oi i viissisaimess ke
B Qistitlee . ot e s N HERS

11 faut laisser le cliché dans ce bain dix minutes encore
aprés la disparition de la couche blanche de gélatinobromure.

Le sulfite de soude et I'acide sulfurique indiqués peuvent
étre remplacés par le bisullite de soude.

Hyposulfite et bisulfite. — I'addition du bisulfite de soude
au bain de fixage a été indiquée par M. Lainer, en 1839 ('),
dans le but d'éviter le voile jaune des clichés.

On prépare d'abord une dissolution de¢ ce sel en faisant
dissoudre 250¢* de sulfite de soude ordinaire dans {"* d'ean,
et ajoutant 70 d’acide chlorhydrique. On peut également
saturer une dissolution de sulfite de soude par I'acide sul-
fureux.

Pour I'emploi, on ajoute 50 & 100 de cette solution & 1'* de
bain de fixage ordinaire. Si l'on veut ajouter de 'alun, on mé-

2 lange d’abord la solution de celui-ci & la solution de bisulfite,
et I'on verse le tout dans Phypesulfite. Une trop grande quan-
tité d'alun peut produire un précipité de soufre. Aussi n'em-
ploie~t-on généralement pas d’alun dang le bain au bisulfite.

M. de Villecholles (*) emploie simplement :

JOROL - Ciseals wistor v ok AT T R e
Hyposulfitede soude.......vciriiiiiiiiaiania 2006
Bisulfite desoude..........ccovvvvvmvnnnnaness a0

Les clichés fixés dans ce bain sont propres et brillants.
Voici une autre méthode indiquée dans le British Journal
of Photography, et trés facile & employer.

() Pholographic Correspondenz, p. 311 et b69.
(?) Bulletin de la Sociélé frangaise de Pholographie, t. XXXVI,
p- 328.
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On prend :
O AT e S, L W { Lt
B A8 oA e e h e vaeicn 150 & 2005

Aux ¥ de cette solution, on ajoute un acide quelconque,
sulfurique, chlorhydrique, tartrique, citrique, ete., jusqu'a ce
qu'il se dégage une odeur persistante d’acide sulfureux et I'on
ajoute le | restant de la solution.

On étiquette cette solution sulfile acide; elle se conserve
trés bien :

Pour I'usage, on prépare le bain de fixage avec

i ek b e Sy e I G L
Hyposulfite de soude, , . e
Sulibe:meide. i ti Ll s a1

Cette formule, comme la précédente, est des plus recom-
mandables. Le bain reste limpide, peut servir immédiatement
et longtemps, empéche le voile jaune et rend les clichés clairs
et brillants. .

Il en est de méme du suivant, encore plus simple.

1 i S S S e i R e it
Hyposulfite de 8008 .. ... vovviiwiiniiiinvns. 20080
Sulfite de souds s v v iin s ais - et 50
Acide sullurique ajoute pex a peu............. 10

Fixateur pour projections. — Les bains de fixage ci-dessus
peuvent étre employés pour les épreuves sur verre au géla-
tinochlorure destinées aux projections. Jindiquerai cependant
la formule suivante donnée par M. Carbut en 1891, dans le
Pholographic Times.

T s Ay e Sl I e vl b Bl 11 R
Hyposulfite de soude. .......co.ciiaiis i v P 13e
Bisulfite de-gonda. - viai i Saa i i 20
I A OB PO 75 i e ali raaul o frewatas SR NG 8
1 A B i A e e e o &

Les épreuves ainsi fixées sont remarquablement pures.
9
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Fixage provisoire des clichés. — Divers expérimenta-
teurs se sont occupés des moyens & employer lorsque, pour
une raison quelconque, on ne peut fixer immédiatement,
comme & 'ordinaire, les clichés développés aux révélateurs
alealins. On a successivement préconisé l'alun, les acides
tartrique, citrique, acétique, etc. On a méme conseillé des
solutions composées d’alun, acide acétique et bromure de
potassium.

Nous ne nous attarderons pas sur cette question; il suffira
de nous rappeler qu'une solution faiblement acide quelconque
empéche le noircissement ultérieur du cliché développé exposé
4 la lumiere diffuse. L'action du révélateur alcalin est en
effet complétement arrétée par I'acidité d'un tel hain. Cela
pour le cas ou l'on ne posséde pas de bain de fixage préparé,
ou lorsqu’on emploie le fixage & 'hyposulfite neutre seul.

Mais si, comme c'est le cas général, on se sert du fixage
acide a I'alun ou au bisulfite, et si, d'autre part, ¢’est le temps
qui manque, et non le fixateur, il est inutile d'employer un
bain spécial : il suffil de passer simplement les clichés dans
le bain d’alun ou dans le fixateur acide donlon dispose; une
minute suffit largement pour enlever a la couche toute sen-
sibilité & la lumiére diffuse. On pourra done fixer compléte-
ment les clichés plus tard, tout & loisir, et en pleine lumiére
sans inconvénient.

Elimination et recherche de I'hyposulfite de soude. —
Les clichés fixés doivent étre débarrassés de hyposulfite de
soude qu'ils retiennent, aussi bien pour qu’ils ne puissent
tacher les épreuves qu’ils serviront & tirer, que pour assurer
leur propre conservation. Il est vrai que, méme lorsque leur
lavage est insuffisant, ils ne sont pas sujels & une altération
aussi rapide que les épreuves positives.

L’byposulfite de soude doit &tre de méme parfaitement
éliminé lorsque l'on veut renforcer un cliché au bichlorure
de mercure.

L'élimination de I'hyposulfite s’'opire généralement par un
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simple lavage & 'eau courante, prolongé pendant au moins
trois ou quatre heares, ou par des lavages successifs dans
l'eau renouvelée toutes les heures 4 six ou huit reprises,
Pour cela, on emploie généralement des paniers i rainures
trop connus pour qu'il soit nécessaire de les déerire ici.

8i, aprds un lavage sommaire, on plonge les clichés pen-
dant une demi-heure dans l'eau salée (une poignée de sel
de cuisine dans une grande cuvette d'eaun), les lavages sui-
vants peuvent étre beaucoup moins longs. Deux heures suf-
fisent alors pour que l'image soit bien débarrassée de toute
trace d’hyposulfite de soude.

On peut aussi détruire celui-ci en passant le cliché dans un
bain d’alun aprés le fixage et un premier lavage. L'hypo-
sulfite est ainsi transformé en sulfife, qui disparait du reste
facilement par un lavage suivant. Ce procédé est dangereux,
ear il reste un peu de soufre dans le corps du cliché.

On arrive encore & déiruire facilement!l'hyposulfite de soude
en employant les substances indiquées précédemment dans
le méme but pour les épreuves positives.

L’eau de javelle, employée dans la proportion de 5+ & 6=
pour 1%t d’eau, peut étre utilisée avec succés : on y plonge
le cliché encore mouillé dun premier Javage pendant denx
on trois minutes et on le retire aussitdt pour le laver encore
quelques instants. Une immersion trop prolongée ou l'emploi
d'une trop grande proportion d hypochlorite altérerait 'image.

L'iode en solution étendue, le nitrate de plomb, 'eau oxy-
génée peuvent 8tre également employés comme il a été dit
plus haut. { Voir p. 88).

On s’assure que 'hyposulfite est entizrement éliminé en se
servant de l'iodure d’amidon, du nitrate d’argent ou du per-
manganate de potasse, comme il a élé expliqué pages 89 et
suivantes.

FIN DE LA SECONDE PARTIE.
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